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In einem dreijibrigen Forschungsprojekt wurden die entwicklungsphysiologischen Reaktionen der beiden Rebsorten
*Silvaner’ und *Grauburgunder’ auf praxisnabe Bebandlungen mit den Wachstumsregulatoren Gibberellin GAs und
Probexadion-Calcium untersucht. Vergleichende Untersuchungen der Pollenschlauchentwicklung und der Samen-
entwicklung bei den beiden Rebsorten ergaben kaum bebhandlungsbedingte, aber ausgeprigte sortenspezifische Un-
terschiede. *Grauburgunder’ zeigte eine wesentlich hiéhere Anzahl Pollenschlinche und eine damit einhergebende
hohere Befruchtungsrate der Samenanlagen sich entwickelnder Fruchtknoten als *Silvaner’. Wihrend sich bei *Silva-
ner’ alle befruchteten Samenanlagen zu Kernen entwickelten, degenerierte die Halfte der befruchteten Samenanla-
gen bei *Granburgunder’ im weiteren Entwicklungsverlanf. Hinsichtlich der Verrieselung von Fruchtknoten zeigte
*Silvaner’ mit einem deutlich hoheren Prozentsatz unbefruchteter Fruchtknoten als *Grauburgunder’ ebenfalls sor-
tenspezifische Unterschiede, wihrend Bebhandlungseffekte auch hier kaum eine Rolle spielten.

Schlagworter: Gibberellin, Prohexadion-Ca, Verrieselung, sortenspezifische Befruchtungsraten

Variety-specific differences in fertility parameters and their significance for the application of the growth regula-
tors GA; and probexadione-Calcium. In a 3-years research project the ontogenetic responses of the two varieties
*Silvaner’ and *Pinot gris’ to practice-oriented applications of the growth regulators gibberellin GAs and Probexa-
dione-Ca were studied. Comparative analyses of pollen tube development and seed development of those cultivars
produced hardly any treatment-dependent, but distinct variery-specific differences. *Pinot gris’ had a considerably
higher number of pollen tubes and thereby a higher fertilization rate of ovules in developing ovaries than ’Silvaner’.
While in *Silvaner’, all fertilized ovules developed into seeds, half of the fertilized ovules aborted during further de-
velopment in *Pinot gris’. Also shattered berries showed variety-specific differences with a much higher percentage of
completely unfertilized ovaries in *Silvaner’ than in *Pinot gris’, while, again, different treatments hardly had any

effects.

Keywords: gibberellin, prohexadione-Calcium, berry shatter, variety-specific fertilization rates

Les différences dans les paramétres de fertilité spécifiques aux cépages et leur importance pour Uapplication des ré-
gulateurs de croissance GA; et probexadione-calcium. Les réactions physiologiques des deux cépages *Silvaner’ et
*Grauburgunder’ a des traitements proches de la pratique avec les régulatenrs de croissance gibbérelline GAj et pro-
hexadione-calcium ont été examinées an cours d’un projet de recherche durant trois ans. Les examens comparatifs du
développement des tubes polliniques et des semences des deux cépages ont fait ressortir des différences qui ne sont
guere dues au traitement, mais qui sont trés spécifiques aux cépages. Le *Granburgunder’ présentait un nombre
beaucoup plus élevé de tubes polliniques et, par conséquent, un taux de fertilisation des ovules plus élevé des ovaires
en voie de développement que le *Silvaner’. Tandis que tous les ovules fertilisés du *Silvaner’ sont devenus des pépins,
la moitié des ovules fertilisés du *Granburgunder’ ont dégénéré au cours du développement ultérienr. Avec un pour-
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centage nettement plus élevé d’ovaires non fertilisés que pour le ’Granburgunder’, le *Silvaner’ présentait également
des différences spécifiques au cépage en ce qui concerne la coulure des ovaires, tandis que les effets du traitement ne

jouaient guere de role, la non plus.

Mots clés: gibbérelline, prohexadione-Ca, coulure, taux de fertilisation spécifiques aux cépages

Verrieselung der Trauben wihrend der frithen Beeren-
entwicklung ist ein natlrlicher Prozess, der in seinem
Ausmaf} von genetischen (Rebsorte), physiologischen
(Fruchtansatz, Nahrstoffversorgung) und klimatischen
Bedingungen (Kilte, Niederschlige) abhingt (MULLER-
THURGAU, 1883; SARTORIUS, 1938; KOBLET, 1966; SCHNEI-
DER und STAUDT, 1978). In den letzten Jahrzehnten ha-
ben jedoch zunehmend giinstige Witterungsbedingun-
gen hiufig zu hohen Fruchtansitzen mit kompakten
Trauben gefiihrt, deren Beeren sich gegenseitig abdriik-
ken und in der Folge massive Probleme mit Botrytis-
und Essigfaulebefall zeigen.

Vielfach in Versuchen belegt ist die praventive Wirkung
von Gibberellinen (GAj) bei Botrytis und Essigfiule
durch induzierte Lockerbeerigkeit bei Ertragsrebsor-
ten, die haufig zu einer Befallsreduktion von weit iiber
50 % fithrt (HILL et al., 2003; PETGEN, 2004; ROSCHATT
et al.,, 2003). Es werden jedoch starke sortentypische
Unterschiede beobachtet, deren Ursachen nicht be-
kannt sind. Sensible Sorten, die schon auf geringe
GA;-Dosierungen reagieren, zeigen dariiber hinaus un-
erwiinschte Nebenwirkungen im Folgejahr mit vermin-
dertem Gescheinsansatz sowie reduzierten Gescheins-
groflen, die bei robusteren Sorten nicht auftreten.
Auch Prohexadion-Calcium (Regalis™), ein Gibberel-
lin-Biosynthesehemmer, fithrt bei einigen Rebsorten zu
einer erwunschten Verrieselung der Gescheine. Sy-
stemische Langzeitwirkungen dieses Wachstumsregula-
tors auf die Fruchtbarkeit wurden bisher nicht unter-
sucht.

Die meisten Autoren (NICKELL, 1983; ROSCHATT et al.,
2003) gehen davon aus, dass die beobachteten Effekte
von GAj; auf eine Samendegeneration nach der Be-
fruchtung zuriickzufithren sind. Weiterhin nimmt
man an, dass korrelative Prozesse zwischen Beeren,
die samenbedingt unterschiedliche Phytohormonkon-
zentrationen aufweisen, eine Rolle spielen, die sekun-
ddr zu einer Ausbildung von Trenngewebe im Bliiten-
stiel und damit zum Abfallen samenreduzierter Bee-
ren fihren (BANGERTH, 2000; NITSCH et al., 1960; ON-
GaRO und LEYSER, 2008). Einzelne Untersuchungen
weisen jedoch darauf hin, dass Gibberellinsiure die
Pollenkeimung hemmt, so dass eine verringerte Be-
fruchtungsrate zu den beobachteten Verrieselungsef-
fekten fiihren kann (KiMURA et al.,, 1996; OkAMOTO

und MIURA, 2005; WEAVER und McCUNE, 1960).
Histologische Untersuchungen zur Samenentwicklung
bei mehreren Rebsorten zeigten, dass es mehrere De-
generationstypen der Samenanlagen gibt, die zu Ver-
rieselungserscheinungen  fithren (KassemMEYER und
StAUDT, 1982). Bei Degenerationstyp I findet trotz
normal entwickelter Samenanlagen keine Befruchtung
statt. Der sekundire Embryosackkern bleibt am Eiap-
parat liegen und teilt sich nicht. Innerhalb weniger
Tage degenerieren der Embryosack und das Nucellus-
gewebe, das hiufig eine hantelférmige Gestalt an-
nimmt. Bei Degenerationstyp II handelt es sich um
sterile Samenanlagen ohne Embryosackausbildung.
Das Nucellusgewebe zeigt kein Teilungs- und nur
eingeschrinktes Streckungswachstum. Die Integu-
mente entwickeln sich anfinglich normal; spiter
kommt es zu einem Wachstumsstopp der Gewebe.
Vereinzelt wurden auch Samenanlagen mit anfingli-
cher Endospermentwicklung beobachtet, die in ihrer
Entwicklung stehen geblieben waren (partielle Steno-
spermokarpie; STOUT, 1936).

In dieser Arbeit sollten iber mehrere Jahre sortenspezi-
fische Unterschiede in den Reaktionen der beiden
Rebsorten *Silvaner’ und *Grauburgunder’ auf die bei-
den Wachstumsregulatoren GA; und Prohexadion-Ca
detailliert mikroskopisch und histologisch untersucht
und die Ursachen fiir die Verrieselung der Fruchtkno-
ten bestimmt werden.

Material und Methoden

Behandlung und Probenentnahme

In den Jahren 2006 bis 2008 wurden praxisrelevante
Dosierungen von 2,8 g/ha GAj; (entspricht 28 g/ha
Gibb3"™) bzw. 180 g/ha Prohexadion-Ca (entspricht
1,8 kg/ha Regalis™) bei ’Silvaner’ und 8,0 g/ha GA,
(entspricht 80 g/ha Gibb3™) bzw. 135 g/ha Prohexa-
dion-Ca (entspricht 1,35 kg/ha Regalis™) bei *Grau-
burgunder’ bei einer Wasseraufwandmenge von 400 1/
ha vorgenommen. Die Applikation erfolgte wihrend
der Vollbliite beidseitig in die Traubenzone. In den Jah-
ren 2007 und 2008 wurde einige Stunden nach Abtrock-
nen des Spritzbelags jeweils das erste Geschein eines
Triebes aus dem mittleren Bereich der Bogrebe in einen
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luftdurchlissigen Gazebeutel eingetiitet. Dies wurde in
allen vier Wiederholungen jeder Variante an jeweils
drei Rebstocken durchgefithrt, so dass pro Variante
zwolf Gescheine fur die Auswertung zur Verfiigung
standen.

Die verrieselten Fruchtknoten bzw. Beerchen wurden
tiber mehrere Wochen tiglich aus den Gazebeuteln ent-
nommen und in FAA Fixierlosung (50 % Ethanol : Es-
sigsdure : Formaldehyd = 8:1:1 v/v/v) aufbewahrt. Die
Gazebeutel wurden nach Ende der Verrieselungsphase
im Entwicklungsstadium BBCH 75 (LORENZ et al,
1994) entfernt. Um den Vergleich zu sich normal ent-
wickelnden, nicht verrieselten Fruchtknoten zu haben,
wurden in beiden Jahren je 80 Fruchtknoten an Rappen
der einzelnen Varianten zu den Entwicklungszeitpunk-
ten BBCH 65, BBCH 68, und Beerchen zu den Ent-
wicklungszeitpunkten BBCH 71, BBCH 73, BBCH 75

entnommen.

Pollenschlauchuntersuchungen

2006 wurden wiahrend der Vollblite (BBCH 65) Pol-
lenschlauchuntersuchungen an jeweils 20 Fruchtknoten
und 2007 an jeweils 40 Fruchtknoten jeder Behand-
lungsgruppe beider Rebsorten durchgefithrt. Die
Fruchtknoten wurden der Linge nach halbiert, mit Lei-
tungswasser gespult und mit Anilinblau iber 24 Stun-
den angefirbt (2,3 g K;PO, in 100 ml Aqua dest. + 0,1
g Anilinblau). Danach wurden die Priparate zweimal
mit Leitungswasser gespilt, auf Objekttriger aufge-
bracht, in Glyzerin eingebettet und vorsichtig ge-
quetscht. Die Anzahl der in die Griffel halbierter
Fruchtknoten eingewachsener Pollenschliuche wurde
unter dem Fluoreszenzmikroskop unter Blaulichtanre-
gung gezihlt.

Die Ergebnisse der Pollenschlauchuntersuchungen
wurden Haiufigkeitskategorien zugeordnet und als
Gruppenmittelwerte mit Standardfehlern angegeben.
Statistische Unterschiede zwischen den Behandlungs-
gruppen einer Rebsorte wurden mit der Kruskall-Wallis

ANOVA (SIEGEL, 1987) untersucht.

Histologische Samenanlagenuntersuchungen
Wihrend der Hauptverrieselungsphase wurden je 20
Fruchtknoten der beiden am hiufigsten verrieselten
Beerengroflen histologisch untersucht. Die Priparate
wurden nach der Entliftung in Paraffin eingebettet
und Lingsschnitte angefertigt. Die Schnittdicke betrug
6 um (in Einzelfillen 12 pm). Die Schnitte wurden mit
Astrablau (0,2 %) und Safraninrot (0,1 %) angefarbt.
Die verrieselten Fruchtknoten entsprachen, abgesehen
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von vertrockneten Fruchtknoten ohne Wachstum, in
threr Grofle den Entwicklungsstadien BBCH 69 bis
BBCH 71. Entsprechend wurden je 20 von verschiede-
nen Rappen der einzelnen Varianten entnommene
Fruchtknoten dieser Grofien vergleichend histologisch
untersucht. Da ein Groflteil der Proben aus dem Jahr
2008 durch einen technischen Defekt eines Kiihl-
schranks erfroren war, wurden Mischproben aus den
Jahren 2007 und 2008 untersucht. Nachdem sich die Er-
gebnisse der einzelnen Untersuchungsgruppen in den
beiden Jahren statistisch nicht signifikant voneinander
unterschieden, wurden sie gemeinsam ausgewertet.

Untersuchung der Samenentwicklung

Zu Beginn der Reife (BBCH 81) wurde die mittlere Sa-
menanzahl der Beeren in Abhingigkeit von der Beeren-
grofle untersucht. Pro Variante wurden 20 Trauben je
Rebsorte entbeert und die Beeren iiber Lochtabletts
(#5,7,9, 11, 13, 15 mm) nach Grofle sortiert. Von je
zehn Beeren pro Groflenklasse wurde die Samenanzahl
pro Beere bestimmt. Bei der Bestimmung der mittleren
Samenanzahl wurden Beeren mit einem Durchmesser
> 10 mm berticksichtigt.

Ergebnisse

Sortenspezifische und behandlungsabhingige
Pollenschlauchabundanzen

’Grauburgunder’ und ’Silvaner’ unterschieden sich
deutlich in der Anzahl gekeimter Pollenschliuche
(Tab. 1), wobei *Grauburgunder’ in beiden Jahren eine
wesentlich hohere Pollenschlauchabundanz als *Silva-
ner’ aufwies. Behandlungsspezifische Unterschiede in
der Pollenschlauchabundanz traten bei *Grauburgun-
der’ nicht auf (2006: Kruskall-Wallis ANOVA: X? =
2,8, p = 0,25; 2007: X*= 1,7, p = 0,43). Bei ’Silvaner’
wurde 2006 zwar ein signifikanter (Kruskall-Wallis
ANOVA: X? = 9,4, p = 0,01) und 2007 ein tendenzieller
Behandlungseffekt beobachtet (Kruskall-Wallis AN-
OVA: X? = 5,2, p = 0,08; Tab. 1), aber fiir 2006 lielen
sich Unterschiede zwischen den einzelnen Behand-
lungsgruppen im  Anschlusstest (Schaich-Hamerle;
BoRrTZ et al., 1990) statistisch nicht absichern.

Verrieselungsverlauf

Bei beiden Rebsorten verrieselte in den beiden Jahren
nur ein geringer Anteil der Fruchtknoten direkt nach
der Bliite. Der Hauptanteil verrieselte innerhalb einer
knappen Woche, kurz bevor bzw. wihrend die Ge-
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Tab.1: Mittlere Pollenschlauchhdufigkeit in Griffeln der verschiedenen Behandlungsgruppen der Rebsorten 'Silvaner' und

'Grauburgunder' in den Jahren 2006 und 2007

Silvaner Grauburgunder
Jahr
Kontrolle Regalis Gibb3 Kontrolle Regalis Gibb3
2006 1,1+0,1 1,1+0,1 1,8+0,2 2,4+0,3 3,0+02 2,8+0,3
2007 1,7+0,1 1,740,1 2,1+0,1 2,6+0,2 3,0+02 2,9+0,2

Pollenschlauch-Haufigkeitskategorien: 1 = 1-5; 2 = 6-10; 3 = 11-20; 4 > 20 Pollenschlduche
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Abb. 1: Zeitlicher Verrieselungsverlauf - Silvaner 2007
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scheine das Stadium BBCH 73 (Schrotkorngrofle) er-
reicht hatten (Abb. 1). Der zeitliche Verlauf der Verrie-
selung unterschied sich bei den einzelnen Varianten
nicht.

Groflenverteilung verrieselter Fruchtknoten

Die verrieselten Fruchtknoten waren nicht bis leicht
vergroflert (Grofle 2 entspricht BBCH 71) (Abb. 2).
Der Anteil vertrockneter, schwarz gefirbter Frucht-
knoten (Grofle 0) lag 2007 je nach Behandlungsgruppe
zwischen 16 und 18 % bei ’Silvaner’ und 23 bis 37 %
bei *Grauburgunder’. 2008 lag der Anteil bei *Silvaner’
zwischen 41 % und 50 %, bei ’Grauburgunder’ bei 25
bis 30 %.

Vereinzelt untersuchte vertrocknete Fruchtknoten zeig-
ten zwar Pollenschlauchwachstum (Abb. 3), allerdings
ohne dass die Pollenschlduche das Griffelgewebe vollig

durchwuchsen und die Mikropyle erreichten.

Befruchtungsraten  sich
Fruchtknoten am Rappen

Bei ’Grauburgunder’ besaflen alle untersuchten Frucht-
knoten zu beiden Entwicklungsstadien mindestens eine

entwickelnder

Grauburgunder 2008
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Abb. 2: Grolenverteilung verrieselter Fruchtknoten - 2008
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Abb. 3: Grauburgunder 2007: Langsschnittdurch vertrock-
neten, mit Anillinblau gefirbten Fruchtknoten. Pol-
lenschlduche fluoreszieren tiirkisfarben.

Geoffneter Pollenschlauch (P) mit befruchtetem Endospermkern (EK)
ECE

Abb. 4: Langsschnitt durch befruchtete Samenanlage
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befruchtete Samenanlage (Abb. 4 und 5), wihrend bei
*Silvaner’ 10 bis 35 % (BBCH 69) bzw. 5 bis 20 %
(BBCH 71 bis 73) (Tab. 2) der Beeren vollig unbefruch-
tet waren (Abb. 6).

Betrachtet man den Prozentsatz befruchteter Samenan-
lagen pro Beere zu beiden Entwicklungszeitpunkten
(Tab. 2), so ergibt sich bei ’Grauburgunder’, dass bei
vier vorhandenen Samenanlagen pro Fruchtknoten bei
allen Varianten 3 bis 4 Samen/Beere (= 75 bis 100 % be-
fruchtete Samenanlagen), bei Silvaner’ dagegen nur ma-
ximal 2 Samen/Beere ausgebildet wurden. Samenunter-
suchungen der drei grofiten Beerenfraktionen zu Be-
ginn der Reife ergaben jedoch, dass nicht nur *Silvaner’,
sondern auch ’Grauburgunder’ im Schnitt 2 Samen/
Beere aufweist (Tab. 3).

Sortenspezifische Befruchtungsraten verrie-
selter Fruchtknoten

Im Schnitt zeigte *Grauburgunder’ mit 25 bis 30 % be-
fruchteter Samenanlagen der verrieselten Beerchen der
Groflenklassen 1 und 2 (Abb. 2) eine hohere Befruch-
tungsrate als ’Silvaner’ mit 14 bis 18 % (Tab. 4). Bei
’Grauburgunder’ waren 33 bis 48 % der untersuchten
Beerchen (Groflenklassen 1 und 2) ginzlich unbefruch-
tet, wihrend der Anteil bei *Silvaner’ mit 60 % deutlich
hoher lag.

Diskussion

Die Pollenschlauchuntersuchungen wihrend der Voll-
bliite zeigten bei ’Silvaner’ eine tendenzielle Forderung
der Pollenschlauchabundanz nach GA;-Applikation,
wihrend bei ’Grauburgunder’ keine Behandlungsef-
fekte beobachtet wurden. Das bedeutet, dass der Ein-
satz der Wachstumsregulatoren bei keiner der beiden

Tab.2: Prozentualer Anteil befruchteter Samenanlagen je Fruchtknoten (FK) am Rappen

Silvaner Grauburgunder

Kontrolle Regalis Gibb3 Kontrolle Regalis Gibb3
BBCH 69
% befruchtete Samenanlagen/FK
Mittelwert + SD 45425 32+28 44 +33 78 +£25 78 +16 68 +29
Median 50 38 38 75 75 75
% unbefruchtete Fruchtknoten 10 35 15 0 0 0
BBCH 71
% befruchtete Samenanlagen/FK
Mittelwert + SD 63 +32 41+28 50+26 83+19 90 +17 82+20
Median 75 50 50 78 100 88
% unbefruchtete Fruchtknoten 5 20 10 0 0 0
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Entwicklung des N&hrgewebes: .
R befruchteter Endospermkern (EK) im Cytoplasmaschlauch (Cyt) &

Abb. 5: Langsschnitt durch befruchtete Samenanlage

Tab.3: Mittlere Kernzahl der Beeren zu Beginn der Reife im
Jahr 2008. Beriicksichtigt wurden Beeren mit einem
Durchmesser > 10 mm

Kontrolle Regalis Gibb
Grauburgunder 1,7 1,7 1,6
Silvaner 1,8 1,7 1,8

Rebsorten zu einer Verringerung der Befruchtungsrate
durch Hemmung der Pollenkeimung fithrte, wie meh-
rere Autoren sie, allerdings bei kernlosen Tafeltrauben,
nach GAjs;-Anwendung beobachtet hatten (KiMURA et
al., 1996; OkaMoTo und MIURa, 2005; WEAVER und
McCung, 1960).

Es gab jedoch in beiden Jahren, wie auch in einer ver-
gleichenden Untersuchung 2008 mit weiteren Rebsor-
ten (BOLL et al., 2009a), deutliche sortenspezifische Un-
terschiede in der Pollenschlauchabundanz zwischen
*Silvaner’ und ’Grauburgunder’: Waihrend ’Silvaner’
nur eine geringe Anzahl einwachsender Pollenschliu-
che aufwies, lag sie bei ’Grauburgunder’ um ein Vielfa-
ches hoher. Zum Zeitpunkt der Vollbliite befinden sich
nur in den Antheren, im Pollen und in den Pollen-
schliuchen hohe endogene Gibberellinkonzentrationen
im Fortpflanzungsgewebe (PHARIS und KNG, 1985; Ba-
RENDSE et al., 1970). Gibberelline induzieren die Akti-
vierung verschiedener Hydrolasen, die mafigeblich am
Pollenschlauchwachstum beteiligt sind. Fiir *Silvaner’
und ’Grauburgunder’ konnte gezeigt werden, dass die
hohere Pollenschlauchabundanz bei *Grauburgunder’
mit einer wesentlich hoheren endogenen Gibberellin-
konzentration einhergeht, wihrend ’Silvaner’ einen ent-

Boll et al.

Abb. 6: Lingsschnitt durch unbefruchtete Samenanlage
mit kollabiertem Embryosack

sprechend deutlich niedrigeren endogenen Gibberellin-
status aufwies (BOLL et al., 2009a). Das konnte erkliren,
warum Rebsorten mit hoher Pollenschlauchabundanz
nur geringfiigig, Rebsorten mit geringer Pollenschlau-
chabundanz dagegen sehr sensibel auf exogene Gibbe-
rellinapplikationen wihrend der Bliite reagieren (BoLL
et al., 2009a).

Die sortenspezifischen Unterschiede im Auftreten von
Pollenschlduchen scheinen einen direkten Einfluss auf
die Befruchtungsraten der sich entwickelnden Frucht-
knoten zu haben: Entsprechend hatte *Silvaner’ mit
im Schnitt knapp zwei befruchteten Samenanlagen
pro Fruchtknoten bei den sich am Rappen entwik-
kelnden Beerchen bei allen Varianten eine deutlich ge-
ringere Befruchtungsrate als *Grauburgunder’ mit drei
bis vier befruchteten Samenanlagen/Fruchtknoten. Ein
Teil der am Rappen befindlichen Fruchtknoten wies
bei ’Silvaner’ sogar vollig unbefruchtete Samenanlagen
auf, wihrend bei *Grauburgunder’ kein einziger derar-
tiger Fall beobachtet wurde. Auch bei der Weiterent-
wicklung der Samenanlagen ergaben sich deutliche
sortenspezifische Unterschiede: Wihrend sich bei *Sil-
vaner’ alle befruchteten Samenanlagen zu Kernen ent-
wickelten, fand bei *Grauburgunder’, unabhingig von
der Behandlung, bei fast der Hilfte der Samenanlagen
ein Entwicklungsstillstand des Endosperms und in der
Folge eine Degeneration der befruchteten Samenanla-
gen statt (Abb. 7), so dass zur Reife im Schnitt nicht
mehr Kerne pro Beere gebildet wurden als bei *Silva-
ner’. Die Ursachen sind unbekannt, aber moglicher-
weise spielen hier dhnliche korrelative Prozesse bei
der Versorgung einzelner Samenanlagen eines Frucht-
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Tab.4: Prozentualer Anteil befruchteter Samenanlagen je verrieseltem Fruchtknoten (FK)
Silvaner Grauburgunder
Fruchtknotengrofen 1 + 2 Kontrolle Regalis Gibb3 Kontrolle Regalis Gibb3
% befruchtete Samenanlagen/FK 15423 1421 18426 29427 30£30 25431
Mittelwert + SD - - - - - -
Median 0 25 25 25
% unbefruchtete Fruchtknoten 60 60 60 33 40 48

Abb. 7: Langsschnitt durch befruchtete Samenanlage mit
abgebrochener Endospermentwicklung

knotens eine Rolle, wie sie BANGERTH (2000) in sei-
nem CDA-Modell fiir die Konkurrenz benachbarter
Beeren postuliert hat.

Der  zeitliche Verrieselungsverlauf war typisch
(NiTscH et al., 1960; KasseMEYER und STAUDT, 1982)
und bei beiden Rebsorten sehr dhnlich: Temperaturab-
hingig wurde die Hauptverrieselungsphase nach ein
bis zwei Wochen erreicht, in der dann innerhalb von
wenigen Tagen (4 bis 9) Gber 70 % der verrieselnden
Fruchtknoten abszisiert wurden. Der Anteil schwar-
zer, vertrockneter Fruchtknoten konnte sehr hoch
sein und bei ’Silvaner’ bis zu 50 % der verrieselten
Fruchtknoten betragen. Innerhalb einer Rebsorte wa-
ren die Unterschiede zwischen den Behandlungsgrup-
pen relativ gering und uneinheitlich.

Bei vereinzelt untersuchten vertrockneten Fruchtkno-
ten wurde wider Erwarten Pollenschlauchwachstum
beobachtet, allerdings ohne dass die Pollenschlauche
die Mikropyle der Samenanlage erreicht hatten und
eine Befruchtung erfolgt war. Obwohl die Hauptver-
rieselung wiahrend des Entwicklungsstadiums Schrot-
korngrofle (BBCH 73) stattfindet, war das Gros der

verrieselten Fruchtknoten kleiner und entsprach gro-
fenmiflig den Stadien BBCH 69 bis 71. Die zeitliche
Verzogerung diirfte damit zusammenhingen, dass vor
dem Abwerfen ein Trenngewebe im Bliitenstiel ausge-
bildet wird (KASSEMEYER und STAUDT, 1982).

*Silvaner’ reagierte in den beiden mit Wachstumsregu-
latoren behandelten Varianten mit einer erhohten Ver-
rieselung (BoLL et al., 2009b), ohne jedoch behand-
lungsspezifische Unterschiede in den Befruchtungsra-
ten der Samenanlagen der verrieselten Fruchtknoten
zu zeigen (Tab. 4). Aber es waren Zhnliche sortentypi-
sche Unterschiede wie bei den untersuchten Frucht-
knoten am Rappen zu beobachten: Der Prozentsatz
unbefruchteter Samenanlagen pro verrieseltem Frucht-
knoten war bei ’Silvaner’ deutlich hoher als bei
’Grauburgunder’. Der Anteil ginzlich unbefruchteter
Fruchtknoten dominierte bei ’Silvaner’ und lag mit
60 % wesentlich hoher als bei *Grauburgunder’. Dies
entspricht Beobachtungen von KASSEMEYER und
StAUDT (1982) bei den Sorten *Weissburgunder’ und
’Gewiirztraminer’ und von BARRITT (1970) bei der
Sorte *Ontario’, wo bei den verrieselten Fruchtknoten
nur unbefruchtete, meist stark degenerierte, kolla-
bierte Samenanlagen gefunden wurden. Bei der Sorte
’Concord’ wurden analog zu ’Grauburgunder’ unter-
schiedlich weit entwickelte Samenanlagen je Frucht-
knoten beobachtet (NrTscH et al., 1960). Dies konnte
auch hier Unterschiede in der sortenspezifischen An-
zahl der einwachsenden Pollenschliuche wihrend der
Befruchtung widerspiegeln.
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