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Rebschidigende Viren, Bakterien und bodenbiirtige
Vektoren in den donaunahen 6sterreichischen
Weinbaugebieten zwischen Krems und Wien
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In den Weingirten der Weinbaungebiete Kremstal, Kamptal, Traisental und Donanland wurde die Verbreitung von
14 verschiedenen Rebuvirosen und von Agrobacterium vitis systematisch erfasst. Weiters wurde das Vorkommen
der Longidoridae (Nematoda) untersucht, zu denen die Vektoren der im Weinbau bedeutenden Nepoviren zihlen.
Sechs Virustypen, GLRaV I, GLRaV III, GLRaV VI, GFkV, GFLV und ArMV wurden nachgewiesen, aber nur
im Donauland konnten alle festgestellt werden. GLRaV I ist am héufigsten und zudem siidlich der Donau signifi-
kant héaufiger verbreitet als nordlich. GLRaV I1I und GFRV sind ebenfalls noch bedeutend. Sieben Nematodenspe-
zies der Familie Longidoridae wurden aufgefunden, davon zwei Vektoren von Nepoviren, Longidorus attenuatus
und L. elongatus. Quantitativ bedentend sind aber nur Xiphinema vuittenezi und X. pachtaicum. Erstere ist nord-
lich der Donau signifikant hiufiger als siidlich. In den vier untersuchten Weinbangebieten sind nur wenige Reben
mit Agrobacterium vitis infiziert. Die vorliegenden Resultate werden mit jenen aus anderen Weinbaugebieten und
-regionen verglichen.

Schlagworter: Nepoviren, Longidoridae, Xiphinema, Agrobacterium wvitis, Kremstal, Kamptal, Traisental, Donauland

Grapevine damaging viruses, bacteria and soilborne vectors in Austrian wine areas along the Danube between
Krems and Vienna. In vineyards of the wine areas Kremstal, Kamptal, Traisental and Donauland the distribution
of 14 different grapevine viroses and of Agrobacterium vitis was systematically determined. Additionally to that
the presence of Longidoridae (Nematoda), to which the vectors of the viticulturally significant nepoviruses belong,
was investigated. Six virus types, GLRaV I, GLRaV III, GLRaV VI, GFkV, GFLV and ArMV were found, but
only in Donaunland all of them were detected. GLRaV I is the most abundant, and it is significantly more often
found south than north of the Danube. GLRaV I1I and GFkV are also important. Seven nematode species of the fa-
mily Longidoridae were found, two of them vectors of nepoviruses, Longidorus attenuatus and L. elongatus. Xiphi-
nema vuittenezi and X. pachtaicum are important with respect to their quantity, the former being significantly more
abundant north than south of the Danube. In the wine areas investigated only few grapes are infected with Agro-
bacterium vitis. Results are compared to those from other wine regions and areas.

Keywords nepoviruses, Longidoridae, Xiphinema, Agrobacterium wvitis, Kremstal, Kamptal, Traisental, Donauland

Les virus, bactéries et vecteurs natifs du sol, nuisibles anx vignes, dans les régions viticoles autrichiennes proches du
Danube entre Krems et Vienne. La diffusion de 14 différentes viroses de la vigne et de I’Agrobacterium vitis a été étu-
diée systématiquement dans les vignobles des régions viticoles Kremstal, Kamptal, Traisental et Donauland. En outre,
on a étudié la présence des Longidoridae (nématodes), parmi lesquels comptent les vecteurs des népovirus qui jouent un
role important dans la viticulture. Six types de virus, a savoir GLRaV I, GLRaV III, GLRaV VI, GFkV, GFLV et
ArMV, ont été identifiés, mais on n’a constaté la présence de la rotalité d’entre eux que dans la région viticole Donau-
land. GLRaV est le type le plus fréquent et, en outre, il est significativement plus répandu an sud du Danube qu’an
nord. GLRaV III et GFkV sont également importants. Sept espéces de la famille des Longidoridae ont été trouvées,
dont deux vecteurs de népovirus, Longidorus attenuatus et L. elongatus. Sex/s Xiphinema vuittenezi et X. pachtai-
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cum. sont importants du point de vue quantitatif. La présence du premier est significativement plus fréquente au nord
du Danube qu’au sud. Dans les quatre régions viticoles examinées, peu de vignes seulement sont infectées par Agro-
bacterium vitis. Les résultats obtenus seront comparés a ceux d’antres aires et régions viticoles.

Mots clés : népovirus, Longidoridae, Xiphinema, Agrobacterium vitis, Kremstal, Kamptal, Traisental, Donauland

Virosen und Bakteriosen verursachen an der Rebe oft
erst nach Jahren erkennbare Symptome, womit eine un-
auffillige Ausbreitung insbesondere von Virosen mog-
lich wird. Aus diesem Grund ist die Erhebung des Er-
krankungsausmafles von besonderer Bedeutung. Kennt-
nisse {iber die Verbreitung von Virosen und Agrobacte-
rium witis sind aber auch erforderlich, um das Risiko,
das fiir Vorstufen- und Basisanlagen bzw. allgemein fiir
die Produktion von zertifiziertem Rebvermehrungsgut
in einem bestimmten Gebiet vorliegt, besser abschitzen
zu konnen.

Seit 1998 wird vom Bundesamt fiir Weinbau in Eisen-
stadt die geographische Verbreitung von rebpathogenen
Viren und Bakterien sowie das Auftreten und die Be-
deutung von Nematoden, die Vektoren fiir Nepoviren
sind, in den Weinbauregionen Osterreichs untersucht.
Ergebnisse aus den Weinbaugebieten bzw. -regionen
Wachau, Carnuntum, Thermenregion, Mittelburgen-
land, Stidburgenland und Steiermark wurden bereits
publiziert (GANGL et al.,, 2000, 2001, 2002 und 2003).
In den Jahren 2003 bis 2005 wurden die Weinbauge-
biete Kremstal, Kamptal, Traisental und Donauland un-
tersucht.

Alle vier Weinbaugebiete liegen westlich von Wien,
Kamptal liegt zur Ginze nordlich, Traisental siidlich
der Donau. Kremstal und Donauland werden von der
Donau durchflossen und haben dadurch einen sidli-
chen und einen nordlichen Teil. Kremstal ist das west-
lichste dieser Weinbaugebiete und grenzt an die
Wachau, Donauland ist das ostlichste und das Wien am
nichsten gelegene. In diesen Gebieten befinden sich
viele der nordlich der Donau lokalisierten Weingirten
auf lossreichem Boden, die Ufer der Donau sind hier
aber flacher als in der Wachau, Steilterrassen demgemaf3
selten. Entlang der Donau gibt es noch Auwilder; auf
Auboden finden sich aber nur wenige Weingirten in
den Weinbaugebieten Traisental und Kremstal. Auch
im Stiden der Donau sind die meisten Weingirten in
Hanglage, aber auf vollig anderen, schweren Bdéden
mit einem oftmals betrichtlichen Lehmanteil.

Methode

Unter Verwendung der Riedenkarte der Osterreichi-
schen Weinmarketing GmbH wurde ein geographischer

Raster fiir die Probennahme angelegt. Pro Rastereinheit
wurde jeweils eine Probe genommen. Um vor Ort den
Umgang mit dem GPS zu erleichtern, wurde als
Rastereinheit eine geographische Minute gewahlt. Dies
entspricht in Nordstidrichtung etwa 1,85km, in Ost-
westrichtung bei gegebener geographischer Linge ca.
1,24km. Die Rastereinheit weist daher eine Fliche von
etwa 2,3km? auf.

Pro Probenstandort wurden fiir die Virusdetektion fiinf
Rebtriebe verschiedener unmittelbar benachbarter Re-
ben entnommen. Beprobt wurde ein Kreuz aus fiinf
Pflanzen, neben dem zentralen Stock die in der Reihe
benachbarten Reben und weiters jene, die in den be-
nachbarten Reihen dem zentralen Stock am nichsten
gelegen waren. Fir den Nachweis von Agrobacterium
vitis wurde vom Zentralstock eine Wurzelprobe und
neben seinem Stamm eine Bodenprobe (ca. 305cm’, 0
bis 80cm Tiefe) fiir die Untersuchung auf Virus tibertra-
gende und rebschidigende Nematoden genommen.
Um eine eventuelle Voreingenommenheit der Proben
nehmenden Personen auszuschlieflen, wurde an einem
leicht zuginglichen Weingarten der Rastereinheit der
nach Rebreihe und Stockzahl stets gleiche Probeort
aufgesucht.

Die Proben wurden auf 14 rebschidigende, z.T. auch als
Quarantineschidlinge gefithrte Viren, auf Mauke
(Agrobacterium witis) und auf alle bekannten Nemato-
denspezies der Familie Longidoridae (die nach derzeiti-
ger Erkenntnis die einzige mit Vertretern ist, die im
Weinbau Viren tibertragen) untersucht. Details zu den
verwendeten Analyseprozeduren sowie zu den grund-
legenden Fragestellungen und den zu ihrer Beantwor-
tung verwendeten statistischen Verfahren finden sich in
GANGL et al. (2000 und 2001).

Ergebnisse und Diskussion

Insgesamt wurden in den vier Weinbaugebieten 235 Bo-
den- und Wurzelproben und 1175 Rebholzproben ge-
nommen und analysiert.

Agrobacterium wvitis

A. wvitis konnte im Kamptal und im Traisental an je ei-
ner Probe nachgewiesen werden. Wegen der Latenz, in
die dieses Pathogen fallen kann (es verbleibt oft Jahre
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in der Rebe, ohne Krankheitssymptome auszulosen
oder molekularbiologisch nachweisbar zu sein), lasst
sich trotz der geringen Nachweishiufigkeit nicht mit
Sicherheit auf eine geringe Verbreitung schlieffen.

Vektornematoden und andere Longidoridae

Kremstal. In diesem Weinbaugebiet wurden in 49
Bodenproben insgesamt 1172 Individuen der Nemato-
denfamilie Longidoridae festgestellt, aber nur zwei Ar-
ten: Xiphinema vuittenezi und X. pachtaicum. X. vuit-
tenezi dominiert mit 1149 Individuen (etwa 23 pro
Probe, siche Tab.1) deutlich und findet sich in 46 Pro-
ben (94%), X. pachtaicum in 10 Proben (20%). Beide
Arten gelten nicht als Ubertriger von Rebvirosen. An-
dere Dorylaimida sind in vergleichsweise geringer An-
zahl vorhanden (insgesamt 383 Individuen bzw. durch-
schnittlich acht Individuen pro Probe). Die Dorylai-
mida dominieren deutlich im Vergleich zu anderen
Ordnungen (Tab.1).

Kamptal. Im Weinbaugebiet Kamptal wurden 63 Bo-
denproben genommen, in denen sich vier Arten der Fa-
milie Longidoridae fanden, X. vuittenezi, X. pachtai-
cum, Longidorus elongatus und Paralongidorus maxi-
mus. Die Prisenz von X. vuittenezi ist ahnlich hoch
wie im Kremstal (90%), die Anwesenheit von X. pacht-
aicum deutlich hoher: Die Art findet sich in 29% aller
Proben. L. elongatus ist sehr selten (eine von 63 Pro-
ben), P. maximus findet sich in drei Proben. L. elonga-
tus Ubertragt das Raspberry ringspot Virus (TAYLOR,
1962), P. maximus wurde ofters verdichtigt, Viren zu
Ubertragen, zuletzt von JONEs et al. (1994), die ihn als
moglichen Vektor des Raspberry ringspot Virus be-

Gangl et al.

trachteten. BRowN und TRUDGILL (1997) verzeichnen P,
maximus nicht unter den Virus iibertragenden Nemato-
den.

In diesem Weinbaugebiet wurden nahezu doppelt so
viele ,andere Dorylaimida“ (Dorylaimida exkl. Longi-
doridae) festgestellt wie im Kremstal, nimlich 698, was
durchschnittlich 11 Individuen pro Probe entspricht.
Die anderen Ordnungen sind weniger hiufig vertreten.

Traisental. Im Traisental finden sich in 43 Proben wie
im angrenzenden Kremstal nur zwei Longidoridae, X.
vuittenezi und X. pachtaicum, bei Ersterer verteilen
sich 1068 Individuen auf 36 Proben (84%) - die Prasenz
ist also verglichen mit dem Kremstal niedrig. Die 116
Individuen von X. pachtaicum finden sich in 14 Proben,
also in jeder dritten Probe. Die Art ist damit etwa so
prasent wie im Kamptal, aber hiufiger als im angren-
zenden Kremstal. Andere Dorylaimida spielen mit
durchschnittlich 13 Individuen pro Probe eine bedeu-
tende Rolle.

Donauland. In 80 Proben wurden sechs Arten der
Nematodenfamilie Longidoridae nachgewiesen, nim-
lich X. vuittenezi, X. pachtaicum, L. attennatus, L.
elongatus, L. poessneckensis und L. leptocephalus. Die
Zuordnung von L. poessneckensis ist nicht sicher; es
konnte sich auch um L. iuglandis handeln, die beiden
Arten sind morphometrisch tiberaus dhnlich. X. vuitte-
nezi ist abermals sehr prisent (88% der Proben, insge-
samt 2088 Individuen). X. pachtaicum findet sich in
16% aller Proben, die anderen Arten finden sich jeweils
nur in wenigen Proben. L. attenuatus ist ein Vektor des
Tomato black ring Virus (HARRISON, 1964). VALDEZ
(1972) vermutete, L. leptocephalus konnte ein Vektor

Tab.1: Mittlere Individuenanzahl pro Probe (Abundanz) fiir die bedeutendsten Nematodenarten und -gruppen

Durchschnittliche Anzahl pro Probe

Ordnung und Familie Gattung Art
Kremstal Kamptal Traisental Donauland

Dorylaimida Longidoridae Xiphinema vuittenezi 23,45 26,24 24,84 26,10
pachtaicum 0,47 3,89 2,70 0,61
Longidorus attenuatus 0 0 0 0,04
elongatus 0 0,05 0 0,39
poessneckensis 0 0 0 0,24
leptocephalus 0 0 0 0,06

Paralongidorus maximus 0 0,03 0 0
andere 7,82 11,08 13,12 8,76
Rhabditida 1,71 2,40 1,98 0,75
Mononchida 0,47 0,83 0,35 0,33
Tylenchida Criconematidae 1,08 1,94 1,40 0,68
andere 0,82 1,17 0,65 0,54

Anzahl Proben 49 63 43 80
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des Raspberry ringspot Virus sein, aber TRUDGILL et al.
(1983) stellten dies in Frage. L. poessneckensis tibertragt
nach derzeitiger Kenntnis keine Viren.

Andere, nicht pflanzenparasitische Dorylaimida spielen
eine geringere Rolle als im Kamptal und Traisental. Re-
lativ unbedeutend sind auch die pflanzenparasitischen
Tylenchida und andere Nematodenordnungen.
Vergleicht man die vier Weinbaugebiete, lisst sich fest-
stellen, dass die grofite Artenvielfalt an Longidoridae
im Donauland registriert werden konnte (sechs Arten),
gefolgt vom Kamptal (vier Arten). Die beiden verblei-
benden Weinbaugebiete wiesen nur zwei Spezies der
Gattung Xiphinema auf.

Rebvirosen

Im Weinbaugebiet Kremstal wurde an 31% aller unter-
suchten Reben GLRaV I (Grapevine leafroll associated
virus I) nachgewiesen (Tab.2), aber auch GFkV (Grape-
vine fleck virus) an 14% und GLRaV III (Grapevine
leafroll associated virus III) an 7%. Positive Nachweise
finden sich noch fiir GLRaV VI (Grapevine leafroll as-
sociated virus VI) und ArMV (Arabis mosaic virus).
Im Kamptal ist GLRaV I weniger haufig (25%), ande-
rerseits sind GFkV (18%) und GLRaV III (8%) etwas
haufiger. Einzelnachweise gelangen fir GLRaV VI,
GFLV und ArMV. Das Traisental weist mit 40% die
meisten GLRaV I positiven Reben auf, auch hier sind
GFkV (14%) und GLRaV III (6%) bedeutend. Weitere
positive Nachweise gelangen fir GLRaV VI und
ArMV. Im Donauland wurden sechs Virustypen detek-
tiert: GLRaV I, GLRaV III, GLRaV VI, GFkV, GFLV
und ArMYV, davon sind GLRaV I, GLRaV III und
GFkV hiufig.

Tab.2: Infektionsausmaf} fiir verschiedene Viren und Wein-

baugebiete
Erkrankte Reben in %
Kremstal =~ Kamptal Traisental Donauland
GLRaV I 30,6 25,1 39,5 25,8
GLRaV III 7,3 83 5,6 4,5
GLRaV VI 0,8 1,0 0,9 1,3
GFkV 13,9 18,4 14,0 11,3
GFLV 0 1,3 0 0,3
ArMV 0,8 4,1 1,9 0,3
Anzahl Proben 245 315 215 400

Auffillig ist der bedeutende Unterschied bei der Pri-
senz von GLRaV I zwischen Kamptal (25%) und Trai-
sental (40%), also zwischen jenen Weinbaugebieten,
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die sich zur Ginze nordlich bzw. siidlich der Donau
befinden. Dies weist - zusammen mit einigen Ergebnis-
sen der Nematodenuntersuchung - auf unterschiedliche
Haufigkeiten der Populationen am linken und rechten
Donauufer hin.

Vergleich zwischen den nérdlich und siidlich
der Donau gelegenen Probeorten

Von den 235 Bodenproben, die in diesem Artikel Be-
rlicksichtigung finden, wurden 154 nordlich der Donau
genommen und 81 stidlich. Entsprechend stammen 770
Rebproben aus dem Bereich nérdlich der Donau und
405 aus dem stidlichen Areal.

Vektornematoden und andere Longidoridae. L. az-
tenuatus und P. maximus fanden sich nur nordlich der
Donau, L. poessneckensis nur sidlich. Ein bedeutender
Unterschied ergab sich auch beziiglich der Prisenz von
X. vuittenezi. Diese ist im Norden mit 94% signifikant

Tab.3: Prasenz der Longidoridae nordlich und stdlich der
Donau

Nord Siid
Longidoridae  Xiphinema vuittenezi 93,50 80,25
pachtaicum 20,13 29,63
Longidorus attenuatus 4,55 0,00
elongatus 1,30 2,47
poessneckensis 0,00 2,47
leptocephalus 0,65 1,23
Paralongidorus maximus 1,30 0,00
Anzahl der Proben 154 81

X. vuittenezi

80
60
40
20

Prisenz in %

Nord m
Stid
Lage zur Donau

Abb. 1: Prisenz von X. vuittenzi cis- und transdanubial.
»,0“: Die Art wurde in der Probe nicht aufgefunden,
»1“: wenigstens ein Individuum dieser Spezies wurde
festgestellt. Beim Vergleich mit Tab. 3 beachte man,
dass sich die Prozentangabe in der vorliegenden Abb.
1 auf alle Proben (235 Proben = 100%) bezieht, in
Tab. 3 hingegen jeweils auf die nordlich (154 Proben
=100%) bzw. stidlich (81 Proben = 100%) der Donau
genommenen Proben.
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groffer  (Chi-Quadrattest  mit  Yates-Korrektur
P=0,0042) als im Siiden, wo die Art in ,nur” 80% der
Proben aufgefunden wurde (Tab.3 und Abb.1).
X. pachtaicum fand sich im Norden der Donau weniger
haufig, aber der Unterschied ist nicht signifikant (Chi-
Quadrattest mit Yates-Korrektur P=0,1409).
Rebvirosen. Der Unterschied zwischen dem cis- und
dem transdanubialen Untersuchungsgebiet ist weniger
qualitativ - nur ein Virustyp wurde lediglich in einem
der Teilgebiete registriert, nimlich GFLV ausschlief§lich
im Norden - als vielmehr quantitativ. Er betrifft den
hiufigsten Virus, GLRaV 1, der im Siiden nahezu um
10% haufiger ist als im Norden (Tab.4). Dieser Unter-
schied ist signifikant (Chi-Quadrattest mit Yates-Kor-
rektur: P=0,0097), aber schwer zu erkliren und sicher
nicht klimatisch bedingt. Auch das Rebspektrum ist im
untersuchten Bereich nordlich und stidlich der Donau
nicht so unterschiedlich, dass als Ursache verschiedene
Sortenresistenz in Frage kime. Menschlichen Einfluss
durch unterschiedliches Weinbaumanagement kann
man ausschlieffen, ebenso vermutlich ein verschiedenes
Durchschnittsalter der Reben. Die wahrscheinlichsten
Ursachen sind damit topologische Griinde (z. B. die
unterschiedliche Richtung der Hangneigung und damit
anderes Lichtangebot, andere Temperaturbedingungen)
oder Verschiedenheiten des Bodens, die sich wohl indi-
rekt, durch Beeinflussung des Vektors, auswirken.

Tab.4: Prisenz der rebpathogenen Viren nérdlich und stid-
lich der Donau

Nord Sid
GLRaV I 25,84 35,31
GLRaV III 6,49 5,93
GLRaV VI 1,30 0,49
GFkV 15,32 12,10
GFLV 0,65 0,00
ArMV 2,08 0,99
Anzahl der Proben 770 405

Aufschluss tiber den Verbreitungsmodus und damit in-
direkt Uber den Vektor der Viren gibt eine Aggregati-
onsanalyse. Dazu untersuchten wir die Verteilung der
Cluster in Klassen mit k=0 bis k=5 viruspositiven Re-
ben, wobei ein Cluster aus den jeweils funf Reben be-
steht, die in unmittelbarer Nachbarschaft - im Kreuz -
genommen wurden. Die relative Hiufigkeit der er-
krankten Reben wurde aus der Stichprobe geschitzt,
und als erwartete Verteilung wurde jene Verteilung de-
finiert, die man erhilt, wenn man aus der Stichprobe je-
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weils fiinf Reben zufillig auswihlt - also ohne Bertick-
sichtigung ihrer tatsichlichen Lage zueinander. Die be-
obachtete Verteilung der Cluster wurde mittels Chi-
Quadrat-Anpassungstest mit der erwarteten Verteilung
verglichen. Teilweise mussten Klassen ,zusammenge-
legt“ werden, um die Testbedingungen des Chi-Qua-
drat-Anpassungstests zu erfiillen.

Das Resultat ist in Abb. 2 dargestellt. Demnach weicht
bei GLRaV I in beiden Untersuchungsteilgebieten die
beobachtete Verteilung der Cluster hochsignifikant
von der erwarteten ab, d. h., es gibt mehr Cluster mit
vier oder fiinf erkrankten Reben, als nach der Hiufig-
keit der Erkrankung eigentlich zu erwarten wire. Quasi
zur Kompensation sind natiirlich auch die Cluster, die
ausschliefflich aus gesunden Reben bestehen, hiufiger
als erwartet. Diese Abweichung von der erwarteten
Verteilung ist charakteristisch fiir einen Vektor mit rela-
tiv geringer Mobilitit und wurde fiir diesen Virustyp
auch in den Weinbaugebieten Carnuntum und Wachau
sowie in der Weinbauregion Steiermark beobachtet.
Fiur GFkV ergibt sich ein anderes Bild. Nordlich der
Donau resultiert zwar eine signifikante Abweichung
von der erwarteten Verteilung, doch ist diese wesentlich
geringer. Siidlich der Donau liegt kein signifikanter Un-
terschied zur erwarteten Verteilung vor, was auch mit
den Untersuchungsresultaten in Carnuntum, in der
Wachau und der Steiermark tibereinstimmt. Auch hier
konnte bei diesem Virustyp keine signifikante Abwei-
chung beobachtet werden. Diese Ergebnisse sprechen
fiir einen sehr mobilen Vektor, der aber natiirlich den-
noch nicht eine vollig zufillige Verteilung der Viren be-
dingt, weshalb es auch zu dem von den anderen Unter-
suchungsergebnissen abweichenden Resultat noérdlich
der Donau gekommen sein diirfte.

Wegen der relativ geringen Infektion durch GLRaV III
war eine Analyse in den Teilgebieten nicht moglich, es
mussten alle 1175 Proben verwendet werden. Auch fir
diesen Virustyp ist die Abweichung von der erwarteten
Verteilung signifikant (Chi-Quadrat-Test P=1,8x10").
Die anderen Viren wurden fiir eine Analyse zu selten
detektiert.

Assoziation der Viren

Verschiedene Ursachen konnten eine Assoziation der
Viren bedingen, d. h. bewirken, dass sie hiufiger ge-
meinsam zur Erkrankung von Reben beitragen, als
nach ihrer Infektionshiufigkeit eigentlich zu erwarten
wire. Beispielsweise konnten mehrere Viren einen ge-
meinsamen Vektor besitzen. Auch konnte eine ge-
schwichte Rebe anfilliger fiir eine weitere Infektion
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Abb. 2: Aggregation der Viren GLRaV I und GFkV.

sein. Umgekehrt konnte eine erhohte Letalitit mehr-
fach infizierter Reben eine geringere als die erwartete
Assoziation vorspiegeln.

Der paarweise Vergleich der Virustypen GLRaV I,
GLRaV III, GFkV und ArMV mit dem Chi-Quadrat-
Test ergibt mit einer Ausnahme kein signifikantes Re-
sultat, d. h., die Annahme, dass Mehrfachinfektionen
genau so haufig sind, wie nach der Hiufigkeit der Ein-
zelinfektionen zu erwarten ist, kann nicht abgelehnt
werden. Doppelinfektionen mit GLRaV III und
ArMV sind allerdings hiufiger, aber in diesem Fall war
eine Testbedingung nicht erfiillt. Auch gibt es bislang
aus den anderen Weinbaugebieten keinen Hinweis auf
eine Assoziation dieser beiden Virustypen.

Ein Vergleich der bislang untersuchten Wein-
baugebiete

Vektornematoden und andere Longidoridae. Bo-
denproben aus Weingirten, die keine Longidoridae ent-
halten, sind in der Umgebung der Donau, von der
Wachau bis nach Carnuntum, cher rar, im restlichen
Osterreich sind hingegen die Hilfte bis drei Viertel aller

Proben frei von Nematoden dieser Familie.

Trotzdem kommen aber im Siiden Osterreichs nicht
weniger Longidoridae-Arten vor. Den Unterschied be-
wirken hauptsichlich zwei Arten, X. vuittenezi und X.
pachtaicum. Die erste dominiert im Norden Oster-
reichs und wird nach Siiden zu immer seltener, die
zweite fand sich stdlich der Thermenregion bislang
uberhaupt nicht. X. brevicollum ist hingegen bis jetzt
nur in der Steiermark nachgewiesen. Die ,klassischen
Vektornematoden, wie X. diversicaudatum und L. elon-
gatus, sind zwar regional durchaus hiufig (erstere in der
Steiermark in Obstanlagen und in den Donau- und
Marchauen, die zweite ist im Feldbau weit verbreitet),
finden sich aber gerade in Weingirten entweder gar
nicht oder sehr selten.

Rebvirosen. In Osterreich dominiert generell
GLRaV I, aufler in Teilen der Steiermark, wo ArMV
hiufiger ist. GFkV und GLRaV III sind die nichsthiu-
figen Viren, GFkV hat osterreichweit die gleichmafig-
ste Verteilung, was sehr gut mit unseren Untersuchun-
gen tber die Mobilitit seines Vektors tbereinstimmt.
In den meisten Weinbaugebieten sind nahezu die Halfte
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Abb. 3: Longidoridae in den Weinbaugebieten Osterreichs.
Die Gesamtfliche der Kreise entspricht der Probenan-
zahl, der weifle Sektor dem Anteil der Proben, in de-
nen keine Longidoridae festgestellt wurden. Die Fli-
che der farbigen Sektoren entspricht der Prasenz der
zugeordneten Longidoridae-Spezies. Da in vielen Pro-
ben mehr als nur eine Art festgestellt wurde, folgt,
dass manche Sektoren iiber den Kreisradius hinausra-
gen miissen: Die Summe der Prisenz iiber alle Spezies
ist grofler, als die Anzahl jener Proben, in denen sich
wenigstens ein Individuum der Longidoridae befun-

den hat.

der Reben - soweit aus der zufilligen Stichprobe er-
schlieffbar - an wenigstens einer Virose erkrankt, insbe-
sondere Donauland, Thermenregion und Carnuntum
zeichnen sich aber durch verhiltnismiflig geringe Vi-
renprisenz aus. Aufgrund unserer Resultate ist zu emp-
fehlen, dass aus Osterreichischen Weinbaugebieten
stammende Reben, die zur Rebvermehrung vorgesehen
sind, unbedingt auf die hiufigsten Viren (GLRaV I,
GFkV, ArMV, GLRaV III), aber auch auf GLRaV VI
und das bedeutende Nepovirus GFLV untersucht wer-
den sollten.

Gangl et al.

GLRaV |

. GLF>I\a"\o"‘_II, )
O GLRaV 11l

Abb. 4: Rebvirosen in den Weinbaugebieten Osterreichs.
Zur Erlduterung siehe sinngemify Abb. 3. Die weiflen
Kreise bezeichnen die noch nicht bearbeiteten Wein-
baugebiete.

Mit dem vorliegenden Bericht sind nunmehr etwa zwei
Drittel der 6sterreichischen Weinbaufliche auf die Ver-
breitung von Virosen, Bakteriosen und bedeutender
Vektoren der Nepoviren untersucht. Dennoch fehlen
noch so wichtige Weinbaugebiete wie Weinviertel,
Wien, Neusiedlersee-Hiigelland und Neusiedlersee, so-
dass es fiir einen abschlieffenden Vergleich (Hervorhe-
bung der Unterschiede der einzelnen Gebiete und Be-
urteilung des Gesundheitszustandes der oOsterreichi-
schen Reben) noch zu friih ist. Andererseits ist es wohl
gerechtfertigt, einen besonders auffilligen Punkt her-
vorzuheben, nimlich den bemerkenswerten Mangel an
Ubereinstimmung bei der Verbreitung der Nepovirosen
und ihrer bekannten Vektoren. Dieser Mangel ist der-
maflen eklatant, dass er bei der inzwischen sehr hohen
Probenanzahl wohl nicht durch die jeder Probennahme
innewohnenden Zufilligkeit wegdiskutiert werden
kann, auch nicht durch eine zu geringe Abundanz der
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Vektoren. Dass Virenverbreitung durch den Menschen
eine bedeutende Rolle spielt, konnte in friheren Arbei-
ten bereits als unwahrscheinlich nachgewiesen werden -
es mussten in diesem Fall alle Viren ein nahezu identi-
sches Aggregationsmuster aufweisen.

Als wahrscheinlichste Erklirung bleibt damit, dass das
Vektorenspektrum wesentlich vielfiltiger ist als derzeit
bekannt. Zur eindeutigen Definition als Vektor ist eine
hochst komplexe Transmissionsanalyse erforderlich
(BrROWN, 1997), die nur von wenigen Institutionen gelei-
stet werden kann. Moglicherweise ist man hier doch zu
restriktiv. Da sich verschiedene Virenstrains sowie auch
genetische Varianten eines Vektors bei der Transmission
unterschiedlich verhalten konnten, ist hier noch we-
sentlich mehr Forschungsaufwand erforderlich als bis-
her erbracht. Auch die nationalen Bemithungen miissen
akkordiert und gesteigert werden.
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