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���(��"�� ���� �������
�"�C����"��� ��"��� ��'����-
%"� %���� '����� �"��� ����"��"�(��� 3��'������ �"�#
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*��"��>�������"���� .��������>�$ ����'�����- %"� ���#
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�� 3� ��"������C��� ��������� ()��� �"� 
�" )��:���#
	��� ��)�"�� ��� ��� �����()����� �����(��(��"�� ���
��)���� �"��" ")��� ������ ��� ��� &�"�(�)��:��� +*��#
��(����"� 3 �"� ��)������)���: ��� .�� *����(����#
�"��$ 3��- E/- �� >'�"��� ��� ��"���� @��� ��'"�)��
��� ��������  ���� �����()����� �����(��(��"�� �"� �����
��)������������� ()��� +�"��" ")��� ���� 3:�"�/- %��
�����()����� �����(��(��"�� '"�)�� ���(� ��"�� 1�0����#
;">"���� ��)������������� ()���$ �"� 	��� ��)�"�� �"���#
��� ���(� "��� �����- %"� 	��� ��)�"�� '�� '�"����
)��:�)��� ��� �(�'����- %"� &��(���"(��� ��� 	���#
 ��)�"�� ������ E$87 )�<�$ �"� ��� �����()������ �����(�#
�(��"��� ��� 8$85 )�<�- %�� ��)������������� ()����� #
 �)� ��" �����"�(��� �����"��"�� ������ �"�����"�� �� 
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���(� )�"� �"(�� �� �"� ��������� ���(��  �����- 3�(�
��� !�(����� ��� 
�"��"��� '"�� ���"�����$ '�"� '�#
�"��� �"(��  �� � �"� 1�����0������ >�� *�� �� ���� �����
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>��$ �"� ���  �"�(��� ���>"��� �����"��"�� �;����"���
'�����$ ����>"����� �"� 
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��������� &�"�(�)��:�������"� "� �������� ����� �"�
�� E86 P ��� 
�������� �� +3��- L/- �� &���.����(�
'"�� �"� *��"���� �"� ���(� ��� &�"�(�)��:��� �(���
���" ������ ��(� ��� 3� ��"���� ��� 3���()�����"�#
�"�� '"���� �"��  ��� .���������"�� ��)��������()���
�� +3��- E/-
��"� *�����"(� ��� *����(����"�� 3 �"� ��(���"�(���
��)������)���: ��� .�� ��� 3� ��"����� ��� 3���()#
�����"��"�� �"� ��� *����(����"� � ���� �"��� +3��- E/
>�"��� �"(� �����"(�$ ����  �� � �"�� �����"(����� ��#
)����#��������� ()��� .�� ��� ���(��� ��"����� ����#
�"��� �"�� ��)������)���: ��� ���(��� ����� '�����
������- 3�(� ������� *����(�� �������"��� �"� ���'���"�#
)�"�$ ��� ����� .�� ��� 3���()�� .�� 1 ���>��'�(��
>� �� ��"�� +��������3=�$ EGGLI �3����	�
$ EGG6/-
%"� O��()� '���� "� *����(����"� 3 �� ���� �� ��#
���� ���(� �"� 
�" )��:���#	��� ��)�"�� ��������� ()�-
�:����� '�� �"� ��)������������� ()��� ���(� ��� ��#
���()������ �����(��(��"�� ������- �� *����(����"� � ��#
������� ()�� �"� 	��� ��)�"�� �"� O��()� �� ������
+3��- 7/- !������� �(��� ���(��(�"(���� �"�������
�����)� ���� ��� ��������� ���(�� )�"����� ��)�������
��������� ()�� )������$ .������� ��(� �"()� ���(�#
�(�"(���� ��" ����"����� ������������ ��)���������
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��=�&���% �� ��-$ EGNH/- �� "�� ���(��"����$ ����
��(� �� �����"(� ����� ��)������������� ()��� "� '�"��#
��� *����� ��� *������"���:��"#
��� �"� ��)������� ���(� ���
���(� ���(�'�(���� ����$ '"�
��(� "� .���"������� *����(�$
��� ��� ��������������� &������#
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*�� ��� .��'������� ���(���#
���"��"�� '�� ��� �����()�����

�����(��(��"�� �� ������ >�� ��#
)������������� ()��� ���"����$
��(� �"� 
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�"�� >�"��� �"�� ���(�� !"�)���-
�"� �"��� �����"(������ ��)����#
��������� ()��� )��� (�- �"� ������
@��� ���� ����(���� '�����$ ����
"�� �"�� ������� ��)������)���:#
 ��� ��� �"�- %"� !"�)��� ��� ���#
(��� )������ .���������� '�����$ "�#
��� ��"� 
�������"(� ��(��>�"�"�
��(���"�(� .�� �"�'�(�������

��)����������� ���  ��" �������� '"��- �"�� '�"���� *��#
��������� ��� !"�)���)�"� )������ �����"(���'�"��
���(� �"� *��'������ .��  �"�(���$ ������������ ��#
���"��$ .��>���'�"�� .�� ���������# ���� �"(����"���
+��������3=�$ EGGLI 
3�1$ EGG6/ ��>"��� '�����-
%�� ���(� ��� �����()������ �����(��(��"�� ����"(������
�"� ��)������)���: ��� �"����� ���()�����������- �"#
�����"�� '�� "� �"���� 1��>����� �"� ��)��������()���
���"����$ ���������"�� '���� �"� !��>��� ��� 1 ���>��
���� ��� ��"(�� ���>���"4��- %"� 3���()����� ���

�" )��:���#	��� ��)�"�� ��� &�"�(�)��:��� '����
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�"� ��� &�"�(�)��:��� '���� �"�� >� ����)� ��"()#
���  >� ��� ���.������ �� +���- 7 ��� 6/- 3�(� �"�
��"()���  >� ��� ���(� �"� 
�" )��:���#	��� ��)�"��
��� ����� ��� ��"()���  ����� ��� 
���- %�� *�����"(�
��� �"����'���� ���"������� ��(� ��� 
��:��������"�#
���� �"� ��� !����� ��� &����C���� EGGN >�"��$ ���� ���
����4�� ��"� ��� �"����� �"� >�� &����C��� �����'��(���
+�>'- ��(� .�� ��� 1 ���>�� �� �������� ���� "�
�����  ���������/ '����- %� �"� "� ��� ���()��"�� ��#
�������� !����  ���(�����>���� ��������� ()� '�����$
��:�������"���� �"� ���"������� !���� �"� �"����������$

��� � � � � 7 �
��7#�#	������ "� ����� +)�<��I 8 �"� 78 (� �"� �/ "� *����(��.����� "�
*����(����"� 3 �"� ��)������)���: ��� .�� ��� 3� ��"����� ��� ���(�����#
�"��"��

*��"���� 8F-8N-EGG5 8H-EE-EGG5 78-86-EGGN 8F-EE-EGGN 7E-87-EGGG

&
 HN6 � E7F � LE � F8 � LF �

�� 76 � EH � EH � L8 � EF �



 ELE � 6H � EE � 7H �� EH �

���� � � � 6 �
��7#�#	������ "� ����� +)�<��I 8 �"� 78 (� �"� �/ "� *����(��.����� "�
*����(����"� � ���� ��)������)���: ��� .�� ��� 3� ��"����� ��� ���(���#
���"��"��

*��"���� 8F-8N-EGG5 8H-EE-EGG5 78-86-EGGN 8F-EE-EGGN 7E-87-EGGG

&
 6EE � E7F � E7 � 66 � 7E �

�� EG � EL � H � E7 � G �



 E6H � F6 �� EN � 67 � L6 �

9�

�������� 5���
��������� 
: ;:<<:=0 >�'�� *����
 �
 ��4



�


�"� ��� ���� ()�� "� ��� 
����"�� >�� *�� �� ���� �������-
�� �� ����������� �����  ��� �"� 3��'��(���� ��� �"#
������ ���(�>� ������$ ���� ���� ��� ������()�� 2'"#
�(�������" �� ����� ()�"(��"�� '�����-
�� ��� ����>�"�'"�)��� �"�� 
�" )��:���#	��� ��)#
�"�� ��� &�"�(�)��:��� ��(�� �����"(�- �� �"���� ��"���
*��"����� '����� "� >'�"��� ��� ��"���� *����(��C���
��7#�#	������ >'"�(��� EE ��� F8 )�<�� +"� 8 �"� 78
(� �"� �/ ��������-
%"� �"����'���� "� ��� *��"���� �"� �����()������
�����(��(��"�� ����� �"���"��� ��� "� ��� *��"����� 
	
��� &
- �� ������ @��� '�� ��� ��� (���� ���������
��7#�#	����� 76 )�<��$ "� >'�"��� ��� ��"���� *��#
��(��C��� ����� �"� ��7#�#	������ "� 8 �"� 78 (�
�"� � >'"�(��� H ��� L8 )�<��-
%� �"� !���� ���� ���"�� �� �"� ������ '���� ��� C��� "�
�"��� ����(������� ������������� &���(��$ "�� ��>����#
���$ ���� )�"�� �����"�"�"����� .�� �������� ��"���
��"()���  ���(� ��� �����()������ �����(��(��"�� �� #
����- �� ���(��� *����(��� '���� ����� ���>���()���
��� &"(�����"��� ��� ���(� �"�� .���"������ ��"()#
���  #��(��"� ����� �>'- �"��
��"()���  #�����"�"�"����� ��#
������ +����� �� ��-$ EGGLI 
���$

EGG8/- �� ������� *����(��� �"�#
����� "���>"���� 
"�������(�
������ ��" '�"��� =��#*��������"�
)�"�� ��"()���  #�:����$ '��� ��
�"(�� "� ��� ����� �"�������"���
'���� +!3���
$ EGN5/-

�����������
 	�� D�	���

%"� �����'������������ '����� ���(� ���� 3���()��#
���"��"�� "� *�����"(� >� �"��� ����(������� �������#
������ &���(�� �����"(� �������- %"� �����)���� 3��'"�#
)����� �� ��� �����'����������� '����� "� ������
��(� ��� 3����"����� ��������- 2� �"���� ����"� ���
��� �����'����������� "� ��� ������������� &���(��
>'"�(��� EL ��� E6 P$ �"� 	������ ��� �����(����
1��>����� ����� >'"�(��� L8 ��� L5 P- %"� ����� '��#
���)�����."������ !"�)��� ��>"���� ��� ���(� ��� ��#
���()������ �����(��(��"�� +3��- 6/-
%"� *���"������� ��� �.�:����"�� ��� ���"� ��'���
�"� �������� ��������� !������������ ��� ��(� �"��
���"(����4"���� *����"���� �"�� ��)����� !"�)�����
.�� ���������()��� �"� 
"�������(� +!3���
$ EGN5I
2�� ���$ EGN8/- %� �"� 1 ���>�� ��������  � ��� "� ����� #
���� &��� �� ������ )������$ ������ �"�� ����"�� !�����#
.��������� "� ����� ��4� >� �"��� ����� ����������
��� 
���� ��"-

3�� G5 ��. G5 3:� GN ��. GN ��� GG

P
&
�

8

H

E8

EH

L8

LH

78

&



	

��

� �
�

�

�

�

�

�
�

�

� � �

�

��

3��- 6� �����'������������ +P &�"�(��������>/ ����� ��� ���" 3���()�����"��"��

���� � � � H �
������$ ������'"(�� ��� �(��"�����>�� ��� EGGN "� *����(����"� 3 �"� ��#
)������)���: ��� .�� ��� 3� ��"����� ��� ���(������"��"��

*��"���� ������ ������'"(�� �
�! �(��"�����>

+)�<��/ EL-E8-EGGN 87-EE-EGGN +&	I )�<��/

&
 5LF � EG$7 � L7$N � 68E �

�� F5H � L8$8 � L7$N � 666 �

9�

�������� 5���
��������� 
: ;:<<:=0 >�'�� *����
 �
 ��4



��

*�
���% 9��
������
 ��	 "����

���(������

%"� ������� '����� ��� ����"���"(��� 	������� ����
�:��� ��� �������" ��������$ ��4����� '�� ��� ������
����) ���(� *���� ��4 ���"�����(��"��- %"� ��)�����������
'���� �������:��(���� �"���"�- %"� *��"���� �"� ��#
���()������ �����(��(��"�� ����� "� ��"��� *����(����"#
��� �"� ���"������ ��������- %"� ������(�"��� >'"�(���
��� *��"����� '���� C���(� ����"��"�(� �"(�� �"��" ")���
+���- H ��� F/-
%�� 2�()�������� ��� ������� "� *����(����"� �"� ��#
)������)���: ��� .�� *����(�����"�� '�� >�� Q���#
�����U ���������"� �"��� �)����� "� ��� *��"���� �"�
�����()������ �����(��(��"�� �� ��� (����� +���- H ���
F/- 3� ��� ��.����� �".���"����� �"(� �"� �����#
�(�"���- �� ��"� ���� .������������� ��)������#
)���: ��� ��������� ��"� ������'"(�� )�"�� ����"#
��"�(� �"��" ")����� ������(�"��� >'"�(��� ��� *��"��#
���- ��  �������� *����(��� �"� 
"�������(�����()���
'���� �������� ������'"(���  ����������� '����� +!3�#

��
$ EGN5I 2�� ���$ EGN8/- ����� ���(� �"� .���(�"������

��:����� �"�4�� �"(� )�"�� �����".�� 3��'"�)�����
�� ��� ������ ��� ��� ������'"(��  ����������$ C���(�
�"�� �"��" ")���� 2������ ��� �(��"�����>��'"(����
+1��3�����$ EGGN/- 3�� ��� �(��"�����>��'"(���� ���
.���"������� *����(��� ���� �����"(� ��� �����)���
!�(�� "� *����(����"� �"� ��)������)���: ��� .��
*����(�����"�� ���.��- %"� ������(�"��� >'"�(���
��� �"�>����� 3���()����.��"����� �"�4�� �"(� �"(��
����"��"�(� ���"(���� +���- H ��� F/-

%��)������
!"� ���)�� ��� �� ��� ��� ���� �"������ ������"(�  �� � �"�  "#
���>"���� ��������� �>��� "� 
����� ��� ��#1��C�)�� 3��- N
��- 3�#GH#8LHF- !�"���� ���)�� '"� ��� ����"�����"���$
����� �3���� 
�11$  �� � �"� ���� 
��:����"�� ��� �����
���- =�
����1� ���1�
3  �� � �"� ��(��"�(�� 3��"����>-

+�
���
��

��3�=�����$ �-$ �?%3B�	3��B�$ 3- ��� �3*�
%��
�$ �- EGGL�
1�0����;"("��D ��� ����D�"��; �"����;  ��"� �� (��:����D�
��"�"��D� (���� ����������� �����"J��� ��� ����- =��-
@- ��"� �("- 5L� E55#ENE

���& +EGGL/� �� )����"�(� ��"���"���� �����: ���� ��� %���#
���� "� O���"�����'�"����- # �������"�"����"��  �� �
����# ��� &����'"���(�� �$ EGGL

�����$ �-$ 
3�=�$ %- ��� 
3����#��%��%��=
$ �- EGGL� %��
�"� ���� ������(�"���"(��� ���(������"��"�� �� ���
!�����# ��� ��"()���  �������� �"��� �����(���"�(� ��#
���>��� 1������������- �"��- %�- �����)����- 	��- FN�
LG#7E

=
��=�&���%$ %-$ !�=
�$ 	- ��� ��
���%�$ �- EGNH� �  �(� � 
'"���� '���� +9��
���� 	��
����/ ����' ���(� ��.�� ��
'��� (������- !��� �("��(� 76� EE8#EE6

%�����$ =-!- EGHH� 3 ����":�� (��:��"���� :��(�����  ��
(��:��"�� ��.���� ���������� '"�� � (������- @- 3�-
����- 3��- H8� E8GF#EELE

	
3��23�$ �- EGG8� 
"�������(� � O���"���� ��� !"�)���- %�-
�����(���� 6L� NL#N6

����
B$ @- ��� %3*���$ @- EGG6� ��"�� ���(���  �� '��� (������
��� :��.���"�� ���(�"�� � �"������  ���"�"���- 3(�� ����"#
(������� +75E/� 7EE#7EF

��������3=�$ @- EGGL� !"�)��� ��� !"���(�� ��"(�)�"� �������#
�".�� �����: ����.�� ����� "� 3: ��#������".�������- ��#
'����������� 76� 65#HL


3������2$ 3- ��� 1����
$ 
- EGGN� �"� ���� .���(�"������ ��#
���: ����.�� ����� �� �"� ��"()���  .�� �� ����)�"� "� �"#
��� 3: ��������- �"��- 
������������� 6N� EH5#EF6


���$ !- EGG8� ���(���()� ��� ��)����- %�- �����(���� 6L�
5L#57

���
$ �- EGG8� ���(��� "� %����)�������- %�- �����(���� 6L�
56#5F

�3����	�
$ �- EGG6� �� �������� �"� .���(�"������ ����#
����" �������������� "� �������- ������� EG� 785#7E8

��
=
$ +EGNF/� �"���� �(��������� ������(�- # %���������
���()$ EGNF

��		��$ �-$ !�����$ &- ��� 1����
$ =- EGNG� ��#
)������)���: ��� �"� �����"�(��� �����#
����()����� "� 3: ��������� � 3��'"�)��#
��� �� ������$ &��(��J���"���� ��� %0��#
�") ��� ��"()���  � "� ��� �������� ����-
	��������'"��- H6� LL6#L7L

�� +EGGL/� �������(������������� ��� 	�� ���� #
���'�(���� .�� 
��:����� � �� ��
�
�L8L7- # !"��� �� �����- ��������"���"���$
EGGL

1��3�����$ &- EGGN� =��:��� ���(� �  �(�� ��
��"�  ���"�"�0$ ����"�"���� ������ ��� :�� ��#
���(� � ���:�."��- ����"��� =0(�"��
3����(��0����� HE� L7G#L6N


3�1$ �- EGG6� �����"(�)�"��� ��� �"����>�� ����#
�"�(��� 3� ������  � "� !�"���� ��� ���#

���)�������- ���"(��� ����� ����'"���(�� � F +�������� �
L8N/� EN5#EG6

!3���
$ �- EGN5� �"� ���� .�� 
"�������(� �� !���������#
����$ �"()��'�����J���"����$ �"�����"�"����� ��� �"��" ")�#
�"�� "� �)�������"(��� !�"������������- *%��&3#
�(��" �����"�� L7 +
����������� EGN5/� 655#6NN

2�� ���$ �- EGN8� %"� !"�)��� .�� 
"�������(� "� !�"����-
%�- !�"���� 7H� LGG#78E

�����)�":� �"�������� �� LL- 3:�"� L88L

���� � � � F �
������$ ������'"(�� ��� �(��"�����>�� ��� EGGN "� *����(����"� � ���� ��#
)������)���: ��� .�� ��� 3� ��"����� ��� ���(������"��"��

*��"���� ������ ������'"(�� �
�! �(��"�����>

+)�<��/ EL-E8-EGGN 87-EE-EGGN +&	I )�<��/

&
 HHL � EG$5 � LH$7 � 77G �

�� HE6 � EG$5 � L6$F � 7HE �



 HLG � EG$5 � L6$7 � 77N �

9�

�������� 5���
��������� 
: ;:<<:=0 >�'�� *����
 �
 ��4


