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Die Reblans (Dactylosphaera vitifoliae Fitch, Viteus vitifoliae) ist der gefibrlichste Rebschidling. Seine Einschlep-
pung Mitte des 19. Jabrbunderts brachte den Weinbau in vielen Regionen Europas fast zum Erliegen. Erst die Ent-
wicklung und Verwendung reblaustoleranter amerikanischer Wildformen brachte die Losung des Problems und
stellte gleichzeitig die erste biologische Bekimpfungsmafinabhme eines Schéidlings dar. Neben der Reblausbekimp-
fung war und ist die Anpassung an den Boden eine der wichtigsten Aufgaben der Unterlagsforschung. Wegen des
hoben Kalkgehalts vieler enropdiischer Weinbaugebiete produzierte erst die Einkrenzung von Vitis berlandieri pra-
xisreife Unterlagen. Dabei wurden allerdings nur wenige damals in Europa vorbandene Exemplare dieser Art ver-
wendet. Die genetische Vielfalt der Art ist sicher weitaus grofSer, was durch phinologische und genetische Studien
gezeigt werden konnte. Die Erbaltung und Nutzung der natiirlichen Vielfalt von Wildformen ist das Kapital fiir
die Entwicklung neuer, besser angepasster Unterlagssorten fiir die Herausforderungen des Weinbaus der kommen-
den Jabrzebnte.
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Wild types of Vitis for rootstock breeding - realisation and use in viticultural practice. Phylloxera (Dactylos-
phaera vitifoliae Fitch, Viteus vitifoliae) is the most dangerous grape pest. Its introduction in Europe in the
middle of the 19" century was devastating for grape growing in many European regions. Only the development
and use of phylloxera tolerant American species brought a lasting solution of the problem and at the same time
represents the first example of organic pest control. Apart from phylloxera control the most important task of
rootstock breeding is a good soil adaptation. Due to the high lime content in many European winegrowing regi-
ons, only the introduction of Vitis berlandieri into rootstock breeding resulted in the first widely useful rootstock
varieties. But only a few at that time available plants were used. The genetic diversity of the variety is certainly
much larger, what could be demonstrated in both phenological and genetic studies. The conservation of the na-
tural diversity of wild species is the asset for the development of new, better adapted rootstocks for the challen-
ges of future decades of winegrowing.
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Die Reblaus (Dactylosphaera vitifoliae Fitch, Viteus vi-
tifoliae) ist der gefihrlichste Rebschidling. Quarantine
und Bodenentseuchung konnten die Ausbreitung ver-
langsamen, und Submersionsverfahren und Flugsan-
dkultur brachten lokale Losungen, aber erst die Einfiih-
rung von Unterlagen aus amerikanischen Wildformen
brachte die dauerhafte Losung des Problems und stellt
gleichzeitig die erste gezielte biologische Bekimpfungs-
mafinahme eines Schidlings dar. Die Idee der Bekidmp-
fung der Reblaus mit Hilfe von Unterlagen des franzo-

sischen Weingutsbesitzers LaLiMAN (ScHMID et al,
2009a) loste einen Boom in der Erforschung und
Sammlung amerikanischer Wildformen aus. Dabei
zeigte sich, dass nicht alle Wildarten auf Grund ihrer
geringen Reblausfestigkeit als Unterlagen geeignet
sind, wie V. aestivalis oder V. labrusca.

Bei langjahrigen Beobachtungen wurden bei vielen Ar-
ten charakteristische Eigenschaften festgestellt (ViaLa
und VERMOREL, 1910; BaBO und MAcH, 1923; BraNAS,
1974; Cousins, 2005). So zeichnet sich V. riparia durch

382



Mitteilungen Klosterneuburg 60 (2010): 382-386

Riihl et al.

0511 SSR

15

49

51

53

48

52

47

54

55

eine kurze Vegetationsperiode, hohe Frostfestigkeit,
gute Bewurzelung, aber eine geringe Kalkvertriglich-
keit und ein flaches Wurzelwerk aus. Bei V. rupestris
ist das Wurzelsystem dagegen sehr tief, und die Sorte
hat neben einer gewissen Kalkvertraglichkeit auch eine
mittlere Bewurzelungsfiahigkeit. V. berlandieri verfugt
iber eine hohe Kalkvertriglichkeit, aber eine sehr
schlechte Bewurzelung und eine lange Vegetationszeit.
Bei V. cinerea entdeckte BORNER (1942) im Typ Arnold
vollstindige Reblausresistenz; wegen der schlechten
Bewurzelung und der langen Vegetationszeit war eine
unmittelbare Nutzung als Unterlage jedoch ausge-
schlossen. Ahnliche Nachteile hat auch V. candicans,
zudem scheint deren Wirmebedirfnis noch hoher zu
sein.

Die ersten Arten, die als Unterlagen Bedeutung erlang-
ten, waren daher Selektionen der bewurzelbaren V. 7i-
paria und V. rupestris, was zu Unterlagen wie "Riparia
Gloire de Montpellier’ oder "Rupestris du Lot* fithrte.
Wegen der geringen Kalkvertraglichkeit blieb ihr Ein-
satz jedoch begrenzt.

Versuche mit Kreuzungen amerikanischer Arten mit
Europiersorten fihrten zu ersten Erfolgen, auch wenn
eine geringe Reblausresistenz damit einherging. Die
Losung brachten Kreuzungen zwischen der kalktole-
ranten V. berlandieri und bewurzelbaren Arten, wie V.
riparia oder V. rupestris (ScHMID et al., 2009b). Dies
fiuhrte zu den heute weltweit verbreiteten Unterlagen
der Berlandieri x Rupestris-Gruppe, wie 'Richter 99°,
"Richter 110°, "Ruggeri 140’ und ’1103 Paulsen’, und
der Berlandieri x Riparia-Gruppe, wie *Teleki 8B, *Te-
leki 5C°, ’Kober 5BB’, ’Kober 125AA’, ’SO4’ und
4204

In der Meinung vieler Winzer ist das Problem damit ge-
l16st, und auch die Wissenschaft wendet sich - zumin-

50

dest in Europa - zunehmend vom Thema ab. Das Glei-
che gilt fir die Erforschung von Wildformen, die sich
bei vielen fiir die Unterlagenztchtung relevanten Arten
noch auf dem Stand des spiten 19. Jahrhunderts befin-
det. In der amerikanischen Unterlagenziichtung ist das
anders, hier wird beim USDA und an den Universititen
von Davis und Geneva mit sehr viel Nachdruck an der
Sammlung und Sichtung von Wildarten gearbeitet.

Bei V. berlandieri wurden in der europdischen Unterla-
genzlichtung nur wenige Pflanzen iiberhaupt verwen-
det. Daher ist die genetische Breite besonders eng. Das
erscheint vor allem bei einer wegen ihrer Kalkfestigkeit
so wichtigen Art zu gering, um die gesamte Breite der
Art zu reprisentieren.

Ziel der Arbeiten war es, Material von V. berlandieri im
natlirlichen Verbreitungsgebiet zu sammeln, in Geisen-
heim auszupflanzen und die genetische Streubreite zu
ermitteln.

Material und Methoden

Die Sammlung an Standorten in Texas erfolgte im Sep-
tember 2005 im Bereich des Edwards Plateaus, einer
Kalkformation in Zentraltexas (ScHMID et al., 2009b).
Gesammelt wurden Trauben von 86 Standorten. Die
Koordinaten der Standorte wurden festgehalten und
die gesammelten Friichte zur Extraktion der Kerne
nach Geneva, NY, geschickt. Diese wurden im Frithjahr
2006 bzw. 2007 in Geisenheim ausgesit, ein bis zwei
Jahre im Gewichshaus kultiviert und dann im Freiland
ausgepflanzt.

Zur Bestimmung der phinotypischen und genetischen
Streubreite wurden die Pflanzen visuell bonitiert und
beschrieben (MADER, 2008). An ausgewahlten Simlin-
gen wurde in Kollaboration mit Stella Grando, ISMA,
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Abb. 1: Dendrogramm von Simlingen des Standortes 0511: Nummer 5, 6 und 7 sind V. berlandieri Rességuier, Colom-
bard bzw. Planchon; Nummern 12, 13, 16 sind V. cinerea Barrett, Illinois bzw. Arnold.

San Michele, die genetische Streuung mittels SSR-Mar-
kern im Vergleich zu bekannten V. berlandieri- und V.
cinerea-Herkiinften untersucht (MADER, 2008).

Ergebnisse und Diskussion

Die gepflanzten V. berlandieri-Simlinge weisen sowohl
zwischen den verschiedenen als auch innerhalb der
Herkiinfte grofle Streubreite hinsichtlich Triebspitzen-
behaarung und -farbe, Blattform und -grofle, Wiichsig-
keit, Wuchsrichtung und Seitentriebbildung auf. Da in
der gleichen Region auch noch andere Vitis-Arten be-
heimatet sind, ist es nicht auszuschlieflen, dass es sich
bei einigen der untersuchten Simlinge um Art-Hybri-
den zwischen diesen handelt.

Auch die Ergebnisse der SSR-Untersuchung bestatigen
die grofle Streuung der Simlinge sowohl zwischen als
auch innerhalb eines Standorts. Sehr aufschlussreich ist
hier ein Vergleich mit den bekannten Vertretern von V.
berlandieri und V. cinerea. Die verschiedenen Dendro-
gramme zeigen, dass die Vertreter beider Arten sich

meist in einer Gruppe finden und von der anderen
deutlich getrennt sind. Die Samlinge der meisten Stand-
orte unterschieden sich genetisch von den bekannten
Formen (Kontrollen). Zwei Simlingspopulationen sind
hier dargestellt.

Die Auswertung des Standortes 0511 (Dawn View)
zeigte, dass sich die Pflanzen in eine grofle Gruppe auf-
teilen liefen (Abb. 1). Die einzelnen Pflanzen waren
weiter voneinander entfernt als bei der RAPD-PCR
(Ergebnisse nicht dargestellt). Bei der SSR war ein ho-
her Grad an Polymorphismus zu erkennen. Die Kon-
trollen lieflen sich nicht zu den beiden Gruppen zuord-
nen und bildeten eine eigene Gruppe. Zusitzlich
konnte bei den Kontrollen eine Abgrenzung der drei
Vitis berlandieri-Typen zu den drei Vitis cinerea-Typen
festgestellt werden. Der Koeffizient der Abspaltung
der Kontrollen zu den Simlingen des Standortes betrug
0,1. Diese waren daher sehr weit von den Pflanzen des
Standortes entfernt.

Die Siamlinge des Standortes 0583 (Martin Ranch) lie-
Ben sich in drei kleinere Gruppen auftrennen (Abb.
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Abb. 2: Dendrogramm von Simlingen des Standorts 0583: Nummer 5, 6 und 7 sind V. berlandieri Rességuier, Colombard
bzw. Planchon; Nummern 12, 13, 16 sind V. cinerea Barrett, Illinois bzw. Arnold.

2). Zum einen waren es die Pflanzen 133, 135, 139
und 134, die mit den Kontrollen 5 und 6 ein Cluster
bildeten. An diese Gruppe schloss direkt die Gruppe
mit den Pflanzen 140, 137, 136 und 138 an. Da der
Koeffizient aber deutlich unter 0,4 lag, war festzustel-
len, dass die genetische Ahnlichkeit der Pflanzen nur
sehr gering war. An diese beiden Gruppen schlossen
dann die Pflanzen 132 und 141 an, die ebenfalls ein
eigenes Cluster bildeten. Der Koeffizient betrug nur
ca. 0,3. Da die Kontrolle Nr. 7 aber niher am Stand-
ort zu finden war als die Kontrollen der Vitis cinerea,
konnte festgestellt werden, dass der Standort eine
Ahnlichkeit zu den Vitis berlandieri Reben aufwies,
da auch schon die anderen beiden Kontrollen mit
Nr. 5 und Nr. 6 innerhalb des Standortes vertreten
waren. Die Kontrollen der Vitis cinerea -Reben waren
am weitesten von der Gruppe entfernt bei einem Ko-
effizienten von unter 0,25.

Abschlieflend lasst sich feststellen, dass die neu ge-

sammelten Vitis berlandieri-Simlinge neues und sehr
unterschiedliches genetisches Material enthalten. Was
sich konkret dahinter verbirgt und was davon fiir die
Unterlagenziichtung relevant ist, miissen zukinftige
Studien zeigen. Entsprechende Untersuchungen sind
angelaufen.
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