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Pflanzenpathogene Virosen und Mycoplasmen im
Obstbau - 2. Teil: Kernobst

Joser Rumporr

Hohere Bundeslehranstalt und Bundesamt fiir Wein- und Obstbau
A-3400 Klosterneuburg, Wiener Strafle 74

Nachdem in einem ersten Ubersichtsartikel die im Obstban schidigenden Viren und Mycoplasmen allgemein be-
schrieben wurden, werden in diesem Teil die virosen Krankbeitserreger beim Kernobst besprochen. Basierend auf
Literaturangaben werden die charakteristischen Symptome, Infektionswege, Nachweismethoden sowie Vorbenge-
bzw. Bekimpfungsmoglichkeiten bebandelt. Weiters wird die wirtschaftliche Bedentung der Krankbeiten bespro-
chen sowie Beispiele fiir besonders anfillige Sorten gegeben. Die Zuteilung der Virosen und Mycoplasmen erfolgt ei-
nerseits nach Obstart (Apfel, Birne) und andererseits nach Art der erkrankten Organe (Trieb, Blatt, Frucht).

Plant pathogenic viroses and mycoplasms in fruit growing - 2°? report: Pomaceous fruit. In the first report (22)
a general description of viruses and mycoplasms, which cause damages in fruit growing, was given. In this paper pa-
thogens which induce viroses with pomaceous fruit are presented. Based on literature characteristic symptoms, ways
of infection, methods of detection as well as measures of prevention and control are described. Economic significance
of the diseases is discussed, and examples of susceptible cultivars are given. On the one hand viroses and mycoplasms
are classified by fruit species (apple, pear), on the other hand according to the diseased plant organ (shoot, leaf, fruit).

Les viroses et mycoplasmes pathogénes des plantes dans le domaine de la culture fruitiére. 2° communication : fruits
a pépin. Dans la 17 communication (22), les virus et mycoplasmes nuisibles aux plantes ont été décrits d’ une ma-
niére générale. Le présent travail traite maintenant des agents pathogénes viranx des fruits a pépin. Les symptomes
caractéristiques, les voies d’infection, les méthodes de dépistage ainsi que les possibilités de prévention et/oun de lutte
sont exposés a I’ aide de références tirées de la littérature. En outre, I’ importance économique des maladies est traitée
et des exemples de variétés particulierement prédisposées sont présentées. L’ attribution des viroses et mycoplasmes
s’effectue, d’une part, selon I’espéce (pomme, poire) et, d’antre part, selon les organes malades (pousse, feuille, fruit).

Da bei den Virosen und Mycoplasmen im Gegensatz zu Apfel
den Bakteriosen und Mycosen keine anerkannte No-
menklatur und Klassifizierung vorhanden ist, gibt es
auch keine lateinischen Bezeichnungen. Bei den phyto-
phagen Viren existieren insgesamt lediglich sieben For-
menkreise. Sehr hiufig - zum Beispiel in Aussendungen

der Europidischen Union - findet man jedoch die inter-

A) Erkrankungen der Triebe und Blatter

Rillenkrankheit, = Gravensteinerkrankheit = oder

Flachistigkeit (flat limb)

national wichtigen englischen Benennungen; diese seien
daher bei den wichtigsten Virosen und Mycoplasmen
des Obstbaus in der Folge auch angefiihrt.

Grundsitzlich konnen alle Apfelsorten befallen wer-
den, die meisten Sorten sind aber nur latente Triger,
also ohne Symptomausprigung, d.h., bei ihnen zeigen
sich keine unmittelbaren Auswirkungen.

Besonders anfillig und wichtigste Indikatorsorte ist
Gravensteiner, weiters anfillig sind Cox Orange, Gol-
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den Delicious, Idared sowie Wiltshire, Schneiderapfel
und Signe Tillisch wie auch einige Typenunterlagen.
Die bekanntesten latenten Trager sind die mittelstark-
wichsigen Apfelunterlagen M2 und M4.
Die Ubertragung erfolgt mechanisch bzw. durch Pfrop-
fung, also tiber Edelreiser und Unterlagen, die Uber-
winterung des Erregers findet am Wirt statt.
Die Ertragsverluste konnen bei anfilligen Sorten und
starkem Befall bis zu 50 % betragen.
Symptome: Grundsitzlich ist bei allen Erkrankungen -
speziell aber bei Virosen und Mycoplasmen - den An-
fangssymptomen grofite Aufmerksamkeit zu widmen,
da zu diesem Zeitpunkt eine Schadensbegrenzung
noch moglich wire. Die Schwierigkeit besteht in der
Erkennung dieser meist ziemlich undeutlichen und we-
nig auffilligen Frithsymptome. Hierbei spielt die Erfah-
rung des Beobachters eine ganz entscheidende Rolle.
Die Symptome der Rillenkrankheit zeigen sich in der
Regel frithestens am zwei- bis dreijihrigen Holz. Zu-
nichst entstehen Abflachungen bzw. flache Rillen, die
sich mit zunehmendem Dickenwachstum vertiefen, so-
dass es zur Bildung lingsverlaufender Eindellungen
und eingesunkener Rillen kommt. In der Folge entste-
hen Furchen, Wiilste und Verdrehungen sowie Missbil-
dungen an Asten und Zweigen (23).
Spiter kommt es zum Aufplatzen der Rinde, und es
entstehen Risse. Besonders bei empfindlichen Sorten
kommt es weiters zum Aus- bzw. Abbrechen von
Asten und in der Folge durch Eindringen anderer Scha-
densfaktoren, wie Frost, Pilze, usw., zur Zerstorung des
Holzkorpers.
Die Stirke und Deutlichkeit der Symptome ist primar
abhingig von der verwendeten Unterlage. Je stark-
wiichsiger die Unterlage ist, umso ausgeprigter sind
die zu erwartenden Symptome (9). Die Ursache dieser
Zweigdeformationen sind lokale Storungen der Kam-
biumtatigkeit, d.h., das Kambium bildet im Bereich der
Eindellungen an Stelle differenzierten Gewebes vorwie-
gend oder ausschliefflich Parenchymgewebe. Die Folge
sind vor allem mangelhafte Laubausbildung und Nach-
lassen der Fruchtbarkeit der Apfelbaume.
Bekimpfung: Grundsitzlich kommen bei allen Virosen
und Mycoplasmen vor allem folgende Priventivmafi-
nahmen in Betracht:
— Verwendung von ausschlieflich gesundem Pflanzgut
— Verwendung von gesundem, virusgetestetem oder vi-
rusbefreitem Vermehrungsmaterial (Unterlage und
Edelreis)
— moglichst optimale Kultur- und Pflegemafinahmen
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— Unkrautbekdmpfung zwecks Vernichtung ausdauern-
der Nebenwirte

— Anbau von so genannten Feindpflanzen (wie auch bei
Rebe gebriuchlich)

— Thermotherapie mittels HeifSwasser (in der Vegetati-
onsruhe) oder mittels Luft (gebrauchlichste Methode
(22))

— in vitro-Vermehrung (Gewebekultur) bei verholzten
Pflanzen und damit auch beim Baumobst meist in
Form der seit langem bekannten Sprossspitzenkultur
(25)

— bei verseuchten Bestinden sofortige Entfernung der
befallenen Pflanzen; nicht selten ist die Rodung gan-
zer Quartiere notwendig

Gummiholzkrankheit (rubbery wood)

Die Gummiholzkrankheit ist hochstwahrscheinlich
eine Phyto- bzw. Mycoplasmose (MLO), die Diskus-
sion ist aber noch nicht abgeschlossen, wobei einige
Fachleute neuerdings wieder verstirkt die Virushypo-
these unterstiitzen. Diese Erkrankung ist latent vor al-
lem in Westeuropa bei zahlreichen Apfelsorten weit
verbreitet, bildet aber nur bei wenigen Sorten Sym-
ptome aus. Sie kommt — wenn auch seltener — bei Bir-
nen vor, diese zeigen jedoch bei Infektionen mit dem
Erreger keine Symptome. Weiters konnen gelegentlich
auch Quitten befallen werden, diese reagieren dann
mit eher undeutlichen Rindennekrosen (2). Besonders
anfillige Apfelsorten sind Lord Lambourne und Gol-
den Delicious, weiters anfillig sind James Grieve,
Jamba und Jonathan.

Die Krankheit ist im Rahmen der vegetativen Vermeh-
rung pfropfibertragbar und nimmt ihren Ausgang
meist von Typenunterlagen. Die Testung erfolgt meist
durch Pfropfiibertragung auf die alte Sorte Lord Lamb-
ourne, welche den besten Indikator darstellt. Die Er-
tragsverluste konnen bei anfilligen Sorten und starkem
Befall sowie vor allem dann, wenn die Krankheit als
Mischinfektion mit anderen Viren auftritt, bis zu 90 %
betragen. Ansonsten muss man mit Ertragsverlusten
von etwa 45 % rechnen (26).

Symptome: Die ein- und mehrjihrigen Triebe bzw.
Aste bleiben infolge ungeniigender bzw. fehlender Ver-
holzung weich und biegsam. Diese erhohte Biegsamkeit
der Triebe bewirkt, dass sich diese durch ihr eigenes
Gewicht nach unten neigen, weil die Spannkraft fehlt.
Bei Fruchtbehang werden die Triebe durch die Last
der Friichte weidenrutenartig herabgebogen (“Trauer-
form®). In weiterer Folge kommt es trotz der gummiar-
tigen Konsistenz der Zweige zum Ausbrechen der
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Abb. 1: Besenwuchs (Triebsucht) auf der Sorte Golden

Delicious

Triebe bzw. Aste am Stammansatz. Je nach Sortenanfil-
ligkeit und Infektiositit des Krankheitserregers konnen
zusitzlich auch Internodienverkiirzungen, Wachstums-
hemmungen sowie Beeintrichtigungen der Winterhirte
beobachtet werden. Blatt- und Fruchtsymptome sind
dagegen nicht zu verzeichnen. Bei der Kronenerzie-
hung gelingt es in den ersten Standjahren nicht, eine
normale (brauchbare) Krone zu formieren, im Gegen-
teil, die Biume behalten ihre “Trauerform® Giber die ge-
samte Lebensdauer. Beim Schnitt stellt man meist fest,
dass das Holz weicher als normal ist. Hiufig sind auch
braune Stellen zu beobachten. Folgen starken Befalls
sind deutliches Nachlassen im Wachstum sowie enorme
Ertragsminderung.

Bekampfung: Zusitzlich zu den schon bei der Rillen-
krankheit erwihnten Mafinahmen (vor allem Thermo-
therapie) kommt bei den Mycoplasmen noch eventuell
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die Chemotherapie durch Anwendung von Antimeta-
boliten bei der Anzucht in der Baumschule in Betracht.

Besenwuchs oder Triebsucht (broom growth, leaf dis-
ease or sprout disease)

Die Erreger sind mycoplasmaihnliche Organismen
(MLO), welche groflenmiflig zwischen Viren und Bak-
terien stehen. Diese Mycoplasmose ist in Europa teil-
weise sehr stark verbreitet und eine der gefihrlichsten
Krankheiten des Apfels. Alle Apfelsorten konnen — un-
abhingig von der Unterlage — befallen werden. Beson-
ders anfillig sind Boskoop (= beste Indikatorsorte),
Golden Delicious, Jonathan und Gravensteiner. Weiters
anfillig sind Cox Ovange, Berlepsch und Schweizer
Orangenapfel. Die Krankheit ist pfropfiibertragbar
und wird hochstwahrscheinlich auch durch Zikaden
ubertragen. Die Ertragsverluste betragen meist bis zu
65 %, bei empfindlichen Sorten und starkem Befall
konnen sie bis zu 95 % betragen.

Symptome: Das Schadbild kann an simtlichen Orga-
nen des Apfelbaumes beobachtet werden, und die Aus-
bildung der Symptome ist sehr unterschiedlich. Ge-
wohnlich beobachtet man an Trieben nur in den ersten
Jahren nach der Infektion die Entwicklung von “Besen®
(= Schocksymptom). Thr Vorkommen wiederholt sich
nicht immer am selben Zweig, sie kdnnen auch an ver-
schiedenen Teilen des Baumes erscheinen, miissen aber
nicht immer am ganzen Baum vorhanden sein. Ab Juli,
vor allem aber im August kommt es zum vorzeitigen
Austreiben der diesjihrigen Achselknospen im oberen
Drittel von starken, ausgereiften Langtrieben sowie
von Wasserschossen bzw. Riubertrieben mit unausge-
reifter Triebspitze. In der Folge bilden sich diinne, steil
aufwirts gerichtete Triebe, wodurch unnatiirlich besen-
artige Wuchsformen entstehen (Abb. 1). Dieser so ge-
nannte “Hexenbesen® zeigt sich im oben erwihnten
Schockstadium der Krankheit. Solche Triebe zeigen au-
lerdem eine erhohte Anfilligkeit gegentiber Apfel-
mehltau (Podosphaera leucotricha). Im Herbst kommt
es schlieflich an den Triebenden zur Blattrosettenbil-
dung.

Erst nach dem zweiten Jahr, in dem die Infektion statt-
gefunden hat, kommt es an der Basis einjihriger Lang-
triecbe sowie seltener an der Basis von Kurztrieben
(Fruchtquirln) zu einer starken Vergroflerung und
schirferen Zahnung der Nebenblatter (8).

Weitere Blattsymptome sind eine vorzeitige Blattentfal-
tung, Reduktion der Blattfliche, etwas abgerundete
Blattspitzen sowie scharfe und unregelmifiig gezihnte
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Abb. 2: Apfelstammfurchungs-Virus

Blattrinder. Weiters treten Blattrotungen, seltener auch
gelbliche Blattverfairbungen (Chlorose), verkiirzte
Blattstiele sowie verfrithte bzw. vorzeitige Herbstver-
farbung von Laub und Friichten und fritherer Blattfall
auf.

An den Bluten kommt es zu verzégertem Blihbeginn,
gelegentlich Bliitenvergriinung sowie Blitenbildung
wihrend des Sommers. Auffillig ist die Ausbildung
kleinerer Frichte mit langen, diinnen Stielen. Die
Friichte sind abgeflacht, schlecht ausgefirbt, unaroma-
tisch und schmecken auf Grund geringer Zucker- und
Sduregehalte fad. Die Samen- und Kerngehduse sind
auffillig kleiner als bei gesunden Friichten. Bei leichter
Erkrankung folgt auf die anfinglich starken Symptome
nach zwei bis drei Jahren eine Erholung mit normalem
Wuchs und Ertrag, d.h., die Symptome verschwinden
nach einigen Jahren in allen leichteren Fillen wieder
vollstindig. Bei schwerer Erkrankung bilden sich au-
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Berdem in der Folge Rindennekrosen, und es konnen

auch Rindenpartien absterben bzw. allgemeine Wachs-

tumshemmungen auftreten. Man kann deshalb hiufig

bei dieser Krankheit latent kranke Baume von gesunden

Apfelbiumen nicht unterscheiden.

Auswirkungen

— verringerte Lebenskraft der Apfelbiume

- Reduzierung der Grofle und Qualitit der Friichte und
somit geringer Marktwert

Bekimpfung

— Selektion von gesundem Vermehrungsmaterial durch
MLO-Testung

- in der Baumschule und in Junganlagen sofortige Ro-
dung bzw. Entfernung kranker Baume, welche die In-
fektionsquellen darstellen. Dies verhindert aber leider
nicht eine mogliche Weiterverbreitung der Krankheit.

— In Ertragsanlagen konnen bedingt durch die oben er-
wihnte Erholungsphase kranke Biume stehen gelas-
sen werden. Da die Wurzelschosse von Unterlagen
moglichen Ubertrigern als Nahrungsquelle dienen,
sind in diesem Fall jedoch vorbeugende Herbizid-
spritzungen zwecks Vernichtung derselben unbedingt
zu empfehlen.

Apfelstammfurchungs-Virus (apple stem grooving
Capillovirus, ASGV)

Dieses fadenformige Virus ist in Europa erst kurze Zeit
bekannt und verursacht im Allgemeinen keine offen-
sichtlichen bzw. sichtbaren Symptome. Daher wird es
vielfach zu den latenten Viren des Apfels gezihlt. Au-
8erdem kann auch die Birne durch dieses Virus befallen
und geschidigt werden. Nach Berichten aus der stidli-
chen Hemisphire ist die Birnensorte Packhams Tri-
umph auf arteigenem Simling besonders empfindlich,
hier kommt es in der Folge nicht selten zu Absterbeer-
scheinungen. Als bester holziger Indikator ist die ame-
rikanische Unterlage Malus sylvestris Virginia Crab be-
kannt. Die Selektion virusfreien Pflanzmaterials erfolgt
mit Hilfe von ELISA-Testung. Uber das mogliche Aus-
mafl von Ertragsverlusten liegen in Europa zurzeit
keine Daten vor. Die Krankheit ist vor allem im Rah-
men der xenovegetativen Vermehrung pfropfiibertrag-
bar, sie wird aber auch im Rahmen der autovegetativen
Vermehrung bei der Unterlagenanzucht iibertragen.

Symptome: Am Stamm zeigen sich deutliche Furchen
im Holz (vgl. die englische Bezeichnung: groove = Fur-
che). Oberhalb der Veredlungsstelle kommt es zu
Stammschwellungen und Nekrosenbildung (Abb. 2).
Nach Entfernung der Rinde ist die bruchgefihrdete
Veredlungsstelle erkennbar (Abb. 3) und in der Folge
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Abb. 3: Apfelstammfurchungs-Virus

kann dies zum Bruch zwischen Unterlage und Edel-
sorte fithren.

Bekdmpfung: Trotz grofler Hitzeresistenz gelingt eine
Viruseliminierung aus den Triebspitzen meist durch
mehrwochige Thermotherapie (24). Im Rahmen der in
vitro-Vermehrung werden anschlieffend die virusbefrei-
ten Sprossspitzen entnommen (Grofle der Explantate:
< 1 mm) und durch Sprossspitzenkultur weiterver-
mehrt.

Stammnarbungs-Virus des Apfels (apple stem pitting
virus, ASPV)

Dieses ebenfalls fadenformige Virus zihlt vor allem au-
Berhalb der Europiischen Union zu den hiufigsten la-
tenten Viren. Die Haupt- und Nebensorten des welt-
weiten Apfelanbaus bleiben demzufolge véllig sym-
ptomlos (17). Die Virustestung erfolgt traditioneller-
weise mit Hilfe empfindlicher Unterlagen. Die besten
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holzigen Indikatoren sind Malus sylvestris Spy 227,
Malus sylvestris Virginia Crab sowie Pyronia veitchii.
Uber das mégliche Ausmafl von Ertragsverlusten liegen
in Europa zurzeit keine Daten vor. Die Krankheit ist ei-
nerseits pfropfiibertragbar, d.h., sie gelangt mit infizier-
ten Edelreisern und/oder Unterlagen in die Baumschule
bzw. in die Obstanlagen, andererseits ist hochstwahr-
scheinlich auch eine Verbreitung vor allem in der
Baumschule durch Wurzelverwachsungen moglich.
Symptome: Am Stamm, besonders in der Nihe der
Veredlungsstelle, zeigen sich typische lingsverlaufende
Rillen, welche unter der Rinde bis in den Holzteil rei-
chen. Diese Stammnarben verdichten sich mit zuneh-
mendem Alter der Biume, sodass es zu Rindenrissen
und bei starkem Infektionsdruck sogar zu Absterbeer-
scheinungen der Baume kommen kann (Abb. 4). Blatt-

symptome sind seltener anzutreffen, sie konnen aber
fallweise in Form von Epinastien in Erscheinung treten.
Zu erheblichen Wachstums- und Ertragseinbufien
kommt es vor allem bei Mischinfektionen mit anderen
Viren, dhnlich wie dies ja schon lange bei zahlreichen
Erdbeervirosen bekannt ist. Die Wahrscheinlichkeit,

Abb. 4: Stammnarbungs-Virus des Apfels

dass das ASPV eng verwandt ist mit dem Adernvergil-
bungs-Virus der Birne, ist sehr grofl. Manche Fachleute
meinen sogar, dass das Adernvergilbungs-Virus der
Birne moglicherweise nur einen Stamm des ASPV dar-
stellt (16).

Bekimpfung: Die Bekimpfung des ASPV erfolgt im
Prinzip wie beim Apfelstammfurchungs-Virus (ASGV)
beschrieben. Es ist aber anzumerken, dass die Viruseli-
minierung aus den Triebspitzen mittels Thermotherapie
durch Luft leichter gelingt als beim ASGV.
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Apfelmosaik-Virus (apple mosaic virus, ApMV)

Dieses quasi-isometrische Virus ist verwandt mit dem
Bandmosaik des Steinobstes, welches v.a. an Pflaume,
Zwetschke, Pfirsich und Marille typische Linienmuster
— teils aber nur in Kombination mit dem Nekrotischen
Kirschenringflecken-Virus — hervorruft. Es ist in Mit-
tel- und Westeuropa weiter verbreitet als in Osteuropa
und war friher die hiufigste Virose des Kulturapfels.
Heute tritt es hauptsichlich noch an alten Apfelsorten
auf. Typisch sind die unterschiedliche und stark ausge-
prigte Sortenanfilligkeit sowie die grofle Variabilitit
der Symptome, bedingt durch das Vorhandensein ver-
schiedener Virusstimme. Besonders anfillig sind Ver-
treter der Familie Rosaceae (Rosengewichse). Beim
Apfel sind dies vor allem die Sorten Lord Lambourne
(= beste Indikatorsorte), Golden Delicious, Jonathan
sowie James Grieve, Stark Earliest, Boskoop, Ontario
und Simlingsunterlagen. Teils tritt das ApMV in Misch-
infektionen auf Prunus (Steinobst), weiters auf Rubus —
v.a. bei Himbeere in Form gelber Blattzeichnungen und
-flecken oder latent infiziert — und Fragaria (Erdbeere)
auf. Auflerdem zeigen zahlreiche Ziergehdlze der Ro-
sengewichse, wie Malus floribunda, Rosa, Cotoneaster
und Crataegus, teils deutliche Symptome. Indikator
fir Steinobst ist Prunus persica GF 305. Bei Haselnuss
ist das ApMV durch Samen ibertragbar, bei Hopfen
verursacht es Ertragsminderungen und verringerte Bit-
terwerte. Die Selektion virusfreien Pflanzmaterials er-
folgt durch Nachweis mittels ELISA-Test. Die Ertrags-
verluste liegen meist zwischen 20 und 40 %, bei stark
anfalligen Sorten konnen sie bis zu 50 % betragen (26).
Die Krankheit ist pfropfiibertragbar und wird vor allem
in der Baumschule bei der Okulation tibertragen, wobei
Edelsorte und Unterlage nicht miteinander verwachsen
miissen. Die Ausbreitung kann auch auf natiirlichem
Weg, beispielsweise in der Baumschule im Mutterbeet,
aber auch in der Obstanlage durch Wurzelverwachsung
erfolgen.

Symptome: Auf den Blittern zeigen sich hellgriine bis
gelbe, manchmal gelblichweifle, scharf begrenzte, selte-
ner kleine linienformige Blattzeichnungen (mit scharfer
Umrandung), welche hiufig fleckenartig bzw. hellgelb
gesprenkelt in Erscheinung treten konnen (Abb. 5).
Teils findet man auch Ringe oder geschlossene Flecken,
gelegentlich auch Blattrandnekrosen und spiter Vergil-
bungen, seltener Verbriunungen der Blitter (v.a. basal).
Manchmal kommt es auch zu vorzeitigem Blattfall (8).
Recht hiufig tritt das Apfelmosaik-Virus auch in leuch-
tend gelb gefarbter bandartiger Form in Erscheinung, es
handelt sich dabei um eine spezifische Variante der Er-
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Abb. 5: Apfelmosaik-Virus

krankung, nimlich die Adernbianderung (Abb. 6).

Die Symptomausprigung ist sehr stark sortenbedingt,
sodass bei schwach anfilligen Sorten — wie Klarapfel,
Goldparmdne u.a. — nur an wenigen Blittern vereinzelte
Flecken entstehen. Auf keinen Fall findet man bei sol-
chen Sorten groflere gelbe Stellen auf der Belaubung,
wie dies bei Blattrand-Nekrosen der Fall ist. Weiters
beeinflussen hohere Temperaturen die Symptomauspri-
gung, sodass in heiflen Sommern vielfach Symptom-
maskierungen auftreten konnen.

Abb. 6: Adernbinderung des Apfels; hiufige Variante des Apfelmo-

saik-Virus
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Abb. 7: Chlorotisches Blattflecken-Virus des Apfels mit begin-
nenden Ringfleckensymptomen auf der Sorte Gellerts
Butterbirne

Auswirkungen der Erkrankung

- Rickgang des Triebwachstums (Reduktion der Trieb-
linge), vor allem bei Junganlagen

— Ertragsminderung

— Reduzierung des Anwachserfolges um etwa 20 % bei
der Okulation in der Baumschule

Bekimpfung

— Selektion gesunden Vermehrungsmaterials durch Vi-
rustestung (v.a. die Mutterpflanzen im Mutterbeet be-
treffend)

— Thermotherapie eingetopfter Jungpflanzen (entweder
27-tagige Warmluftbehandlung bei 37 °C wiéhrend
der Vegetationszeit oder zehnminiitige Warmwasser-
behandlung der Edelreiser bei etwa 70 °C in der Ve-
getationsruhe (22)

— anschliessend Weitervermehrung i wvitro mittels
Sprossspitzenkultur

— bei wertvollen, aber total verseuchten Sorten evtl. Vi-
rusfreimachung durch Okulation mit Augen aus dem
Spitzenbereich raschwachsender Triebe, da das Virus
unter diesen Bedingungen meist nicht bis zum Termi-
nalbereich des Triebes vorgedrungen ist

Chlorotisches Blattflecken-Virus (chlorotic leaf spot
Trichovirus, ACLSV)

Dieses fadenformige Virus kommt nicht nur beim Apfel
vor und wird im Allgemeinen zu den latenten Viren ge-
zihlt. Es ist weit verbreitet und fiihrt bei Apfel, StfSkir-
sche, Sauerkirsche, Pfirsich und Mandel bei xenovege-
tativer Vermehrung zu erheblichen Unvertriglichkeiten
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zwischen Unterlagen und Edelsorten. Beim Apfel fin-
det man neben symptomlosen Infektionen gelegentlich
chlorotische Blattflecke sowie Linienmuster und Blatt-
deformationen. Birnen sind in der Regel ebenfalls latent
infiziert und reagieren auch mit Unvertriglichkeiten.
Daneben treten hiufiger auch Blattscheckungen, unre-
gelmiflige Blattflecken und -linien sowie durch Kriim-
mung der Mittelrippe auch eine Wellung der Blattran-
der auf. Sehr empfindliche Sorten bilden aufferdem ne-
krotische Blattflecke und Fruchtsymptome. Eine enge
Verwandtschaft mit dem Ringfleckenmosaik-Virus der
Birne gilt als wahrscheinlich (Abb. 7). Beste Indikator-
sorte fiir Virustests unter Glas ist die Neue Poitean, fiir
Virustests im Freiland Gellerts Butterbirne, weiters
Kostliche aus Charneux, Hardys Butterbirne und Ma-
riannenbirne.

Bei alteren Birnbiumen kann die Symptomausprigung
geschwicht sein oder ginzlich fehlen. Zu einer Sym-
ptommaskierung kommt es auch durch linger andau-
ernde hohe Sommertemperaturen. In Junganlagen
kommt es zu einer Reduktion des Lingen- und Dicken-
wachstums im Ausmaf} von etwa 25 bis 60 % bzw. 10
%. Durch erhohte Frostanfilligkeit konnen nach stren-
gen Wintern bis zu 80 % der infizierten Birnbiume
Frostschiden aufweisen. Die Ertragsverluste betragen
bei Apfel und Birne im Mittel etwa 15 %. Bei Quitten
fuhrt das Virus zu Blatt- und Fruchtdeformationen.
Beim Steinobst verursacht es bei Marille, Pfirsich und
der Pflaumen-Gruppe scharkavirusihnliche Symptome,
wobei jedoch die fiir Scharka typischen Blattsymptome
fehlen. Das ACLSV beim Steinobst ist ziemlich sicher
ident mit der — im Gegensatz zu Scharka — nicht blatt-
lausiibertragbaren Pseudo-Pockenkrankheit. Die Uber-
tragung erfolgt generell durch Pfropfung bzw. Okula-
tion. Bei Birnen ist auch eine mechanische Ubertragung
moglich. Die Selektion virusfreien Pflanzmaterials er-
folgt mit Hilfe des ELISA-Tests.

Bekimpfung: Die Eliminierung des ACLSV aus Apfel-
und anderen Obstgeholzen erfolgt mittels Thermothe-
rapie und anschliefender Weitervermehrung in wvitro
mittels Sprossspitzenkultur (12).

B) Erkrankungen der Friichte

Rauschaligkeit (Virose Berostung; rough skin) und
Sternrissigkeit (Rissbildung; star crack)

Diese Virose, deren Erreger bis dato unbekannt sind,
kann neben zahlreichen ilteren Sorten auch die meisten
Haupt- und Nebensorten des Erwerbsobstbaus befal-
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len. Sie gilt deswegen auch als sehr gefdhrlich. Sie stellt
die hiufigste und gefahrlichste Fruchtvirose bei Apfel
dar (22). Sie verursacht zwar kaum Ertragseinbuflen,
aber dafir eine enorme Qualititsminderung der
Friichte. Befallene Friichte sind daher in der Regel nur
mehr fiir die Qualititsklasse III (Wirtschaftsobst) zu
gebrauchen. Moglicherweise handelt es sich hier sogar
um zwei verschiedene Krankheiten. Im Mittel muss
mit einer Verringerung des Fruchtgewichts bzw. der
Fruchtgrofle um etwa 10 % gerechnet werden. Die
Krankheit ist pfropfiibertragbar, und man vermutet bei
der Sternrissigkeit auch einen bisher unbekannten tieri-
schen Vektor.

Symptome: Das Schadbild ist sehr sortenabhingig, wo-
bei vor allem zwischen rau- und glattschaligen Sorten
unterschieden werden muss. Allgemein kommt es zu
starken Missbildungen, Verkleinerungen, zur Korkstel-
len- und Rissbildung sowie zu unerwiinschter virusbe-
dingter Berostung (Rauschaligkeit).

Besonders anfillig ist die rauschalige Indikatorsorte
Boskoop sowie Cox Orange und zahlreiche seiner Ab-
kémmlinge. Symptomatisch zeigen sich auf der Frucht-
schale vor allem unregelmiflig angeordnete raue, ver-
korkte Stellen von brauner Farbe (Abb. 8).

Unter den glattschaligen Sorten sind besonders anfillig
die Indikatorsorten Glockenapfel und Golden Deli-
cious, welche fir Virustests im Freiland Verwendung
finden, weiters die alte Sorte Ontario und mit Ein-
schrinkungen auch Jonathan. Symptomatisch zeigen
sich anfinglich zum Teil nur dunkelgriine, eingesun-
kene Stellen sowie dunkle Flecken auf der Fruchtschale.
Weiters kommt es in der Folge hiufig zum Aufplatzen

Abb. 8: Rauschaligkeit des Apfels
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derselben und zu sternférmig verkorkten Wunden
bzw. Rissbildung. Diese Symptome konnen unter Um-
stinden mit durch Spritzschiden verursachten Bero-
stungen verwechselt werden. Bei starkem Befall kann
es aullerdem — v.a. bei Glockenapfel — ab Jinner zu Rin-
dennekrosen im Bereich der Knospen einjahriger Triebe
und zu stark ausgeprigter Spitzendiirre, mit verstirk-
tem Wachstum der Basisknospen kommen, welche
leicht mit Monilia-Spitzendiirre, die jedoch v.a. beim
Steinobst (Kirschengruppe) vorkommt, verwechselt
werden kann.

Ein Zusammenhang zwischen den Erregern der
Rauschaligkeit und Sternrissigkeit wird vermutet, bei
der Rauschaligkeit findet man aber keine Rinden- und
Sprossspitzennekrosen. Auflerdem tritt die Rauschalig-
keit hiufig nur an wenigen Zweigen in Erscheinung.
Eine verstirkte Symptomausbildung ist vor allem bei
feucht-kithler Witterung am Beginn des Fruchtwachs-
tums sowie meist auch auf der Schattenseite der Apfel-
biaume zu erwarten. In warmen und trockenen Stand-
jahren ist eine Symptommaskierung méglich. Die Sym-
ptome konnen bei einer Sorte am selben Baum von Jahr
zu Jahr unterschiedlich stark auftreten. Diese auffillige
jahresabhingige Variation in der Stirke des Schadbildes
trifft auch fiir saimtliche anderen Fruchtvirosen des Ap-
fels zu.

Bekimpfung: Wenn die oben beschriebenen Schad-
symptome im Erwerbsobstbau beobachtet werden, ist
die einzige sinnvolle Mafinahme die sofortige Rodung
bzw. Entfernung der befallenen Apfelbiume. Da die
Erreger dieser Krankheit zurzeit noch nicht identifi-
ziert sind, konnen gezielte prophylaktische Mafinah-
men noch nicht empfohlen werden (4).

Fruchtringberostung (fruit ring rost or spot, russet
ring) oder Virése Rostringkrankheit (rost ring dis-
ease, ring spot)

Diese Virose kann ebenfalls neben zahlreichen alteren
Sorten auch die meisten Haupt- und Nebensorten des
Erwerbsobstbaus befallen. Sie verursacht zwar kaum
Ertragsminderungen, aber dafiir — wie Rauschaligkeit
und Sternrissigkeit — eine (wenn auch geringere) Quali-
titsminderung der Friichte. Bei geringem Befall sind in-
fizierte Friichte im glinstigsten Fall als Qualititsklasse
IT zu vermarkten. Die Verringerung des Fruchtgewichts
bzw. der Fruchtgrofle ist weniger deutlich ausgeprigt
als bei Rauschaligkeit und Sternrissigkeit. Besonders
anfillig mit deutlicher Symptomausprigung ist die In-
dikator- und Hauptsorte Golden Delicions, daneben
gilt von den Hauptsorten im Erwerbsanbau auch der
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McIntosh als ziemlich anfillig. Die Krankheit ist ver-
mutlich ebenfalls pfropfiibertragbar.

Symptome: Allgemein kommt es zur Ausbildung von
breiten, unregelmifiigen, berosteten Ringen, welche un-
ter Umstidnden in Einzelfillen auch mit nichtparasitarer
Frostringberostung verwechselt werden konnen. Bei
Golden Delicious findet man neben diesen breiteren
Ringen auf der Fruchtschale hiufig auch diinne, zart fi-
gurierte, mehr oder weniger konzentrische Ringe, wel-
che kaum mit Frostringen zu verwechseln sind, dafiir
aber den Berostungen durch Spritzschiden sehr dhnlich
sein konnen. Im Gegensatz zur Viruserkrankung sind
Berostungen durch Spritzschiden jedoch vorwiegend
nur auf einer Seite der Frucht zu finden.

Bekampfung: Bei starkem Befall ist als einzige sinn-
volle Mafinahme die sofortige Rodung der befallenen
Apfelbiume empfehlenswert.

Virose Warzenkrankheit (wart disease) oder Schalen-
pustelkrankheit (skin pimple disease)

Diese Virose ist nicht so spezifisch wie die anderen
Fruchtvirosen des Apfels. Im Gegensatz zu den ande-
ren Fruchtvirosen des Apfels kénnen, wenn auch selte-
ner, auch die Blitter befallen werden (Flecken- und ver-
einzelt auch Pustelbildung).

Durch Bildung verkorkter warzen- bzw. pustelartiger
Erhebungen auf den Friichten kommt es zu Qualitdts-
minderungen. Der Ertrag und die Fruchtgrofie werden
im Allgemeinen nicht oder unwesentlich beeintrichtigt.
Diese Erkrankung tritt seltener auf als die anderen
Fruchtvirosen des Apfels und hat auch geringere Aus-
wirkungen auf die Biume. Allerdings kénnen von die-
ser Virose viele Apfelsorten befallen werden. Besonders
anfillig ist die Indikatorsorte Golden Delicious, weiters
auch Glockenapfel und Goldparmdéne sowie Jonathan,
Idared und Berner Rosenapfel.

Bekampfung: Eine Bekimpfung dieser Krankheit ist in
den meisten Fillen nicht notwendig, auf Vorsortierung
kann jedoch nicht verzichtet werden.

Birne
A) Erkrankungen der Triebe und Blitter

Raurindigkeit (rough bark)

Diese Virose ist erst in den letzten Jahren bei einigen
Sorten verstarkt in Erscheinung getreten, ist aber nicht
ungefihrlich. Im Vergleich mit den meisten anderen Vi-
rosen sind die empirischen Kenntnisse in Osterreich
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tber den Erreger der Raurindigkeit gering. Besonders

anfallig und gleichzeitig Indikatorsorte ist die wichtigste

Birnensorte des osterreichischen Erwerbsobstbaus,

nimlich die Weifle Williams Christ. Weiters gelten als

anfallig die Farbmutation Rote Williams Christ und die

Doyenné du Comice. Auflerdem gibt es einige latente

Trager, wie Hardys Butterbirne und die wichtigste und

verbreitetste vegetativ vermehrte Birnenunterlage fiir

kalkarme Standorte, die Quitte A (Cydonia M A) (3).

Die Ubertragung erfolgt durch Pfropfung, also iiber

Edelreiser und Unterlagen, diirfte aber auch mechanisch

moglich sein. Uber Ertragsverluste ist bis dato wenig be-

kannt.

Symptome: Am zweijihrigen Holz bilden sich blasen-

artige Auftreibungen, unter denen die Rinde und das

Kambium braun verfirbt sind. Nach einiger Zeit 6ffnet

sich diese Blase, die Rinde wird rissig und es zeigen sich

zahlreiche Krebswucherungen. Verwechslungen sind
vor allem mit Venturia pirina (Birnenschorf), dem

Zweiggrind der Birne, sowie unter Umstinden auch

mit Nectria galligena, dem Obstbaumkrebs, moglich.

Folgeerscheinungen: Vor allem bei Junganlagen zeigt

sich ein deutlicher und starker Riickgang des Trieb-

wachstums und der Trieblinge; im Jugendstadium fithrt
dies gelegentlich zum Absterben des Baumes.

Bekiampfung: Folgende Priventivmafinahmen kommen

in Betracht:

— Verwendung von ausschliefflich gesundem Pflanzgut
(12)

— Verwendung von gesundem, virusgetestetem oder vi-
rusbefreitem Vermehrungsmaterial (Unterlage und
Edelreis) (4)

— moglichst optimale Kultur- und Pflegemafinahmen,
vor allem da auch mechanische Ubertragung als sehr
wahrscheinlich gilt

— Unkrautbekimpfung zwecks Ausschaltung bzw. Ver-
nichtung ausdauernder Nebenwirte

— Anbau von so genannten Feindpflanzen, wie auch bei
der Rebe gebriuchlich

— Wirmebehandlung mittels Heiffwasser (in der Vegeta-
tionsruhe) oder Luft (gebriuchlichste Methode)

— in vitro-Vermehrung (Gewebekultur), bei verholzten
Pflanzen wie dem Baumobst meist in Form der seit
lingerem bewihrten Sprossspitzenkultur

— bei verseuchten Bestinden sofortige Entfernung der
befallenen Pflanzen
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Birnenverfall (pear decline) oder Birnbaumsterben
(pear tree death)

Diese sehr gefihrliche durch mycoplasmaihnliche Or-
ganismen hervorgerufene Krankheit zeigt die Haupt-
symptome zwar an den Blattern, es ist aber letztendlich
der ganze Baum, auch Triebe und Friichte, von der Er-
krankung betroffen. Das Absterben der Birnbiume
kann sich iiber Jahre hinziehen (was meist der Fall ist).
Im Regelfall folgt eine Erholungsphase, oder die Biume
gehen nach auffilligem Welken ziemlich rasch ein.
Letzteres kommt in Junganlagen hiufiger vor als bei 4l-
teren Biumen. Die Anfilligkeit der einzelnen Sorten ist
abhingig von der Betriebsform und von der verwende-
ten Unterlage. Die Krankheit tritt vor allem in Intensiv-
anlagen des Erwerbsobstbaus in Erscheinung und ist im
Extensivanbau sowie im Bereich des Selbstversorger-
obstbaus (Gartenobstbau) weniger prisent.

Auf kalkhaltigen bzw. zu Staunisse neigenden Boden
kommt die Quitte als Birnenunterlage nicht in Frage,
da sie kalkfliehend ist. Auf solchen Standorten ist man
daher auch im Marktobstbau gezwungen, den arteige-
nen Birnsimling, welcher die Indikatorpflanze fir diese
Mycoplasmose darstellt, als Unterlage zu verwenden.
Leider sind Sorten auf Birnsimling deutlich anfilliger
als solche auf Quittenunterlage (7).

Die Ertragsverluste duflern sich in einer deutlichen
Qualititsminderung durch Reduzierung der Frucht-
grofle. Die Ubertragung erfolgt durch Birnblattsauger
(Birnblattflohe), vor allem durch den Gemeinen Birn-
blattsauger (Psylla piri), weiters durch den Groflen
Birnblattsauger (Psylla pirisuga) und in geringerem
Ausmaf} durch den Kleinen oder Gefleckten Birnblatt-
sauger (Psylla piricola).

Symptome: Im Sommer kommt es zur Ausbildung hel-
ler, etwas eingerollter, auffillig kleiner Blatter, welche
wihrend der Vegetationsperiode nicht mehr ihre nor-
male Grofle erreichen. Weiters tritt ein reduziertes
Triebwachstum in Erscheinung. Im Herbst kommt es
sehr bald zu einer auffilligen vorzeitigen Rot- oder
Braunverfirbung der Blitter und anschliefendem vor-
zeitigen Blattfall. Die bei den meisten Sorten ebenfalls
auftretende Qualititsminderung durch Reduzierung
der Fruchtgrofle ist vor allem bei von Natur aus cher
kleinfriichtigen Sorten, wie Friihe aus Trevoux, Gute
Luise, Conference, Josephine wvon Mecheln u.a. im
Marktobstbau duflerst unangenehm und ein grofles
Problem.

Bekimpfung: Zusitzlich zu den bei der Raurindigkeit
erwihnten Maflnahmen (vor allem Thermotherapie)
kommt bei mycoplasmaihnlichen Organismen noch
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eventuell die Chemotherapie durch Anwendung von

Antimetaboliten bei der Anzucht in der Baumschule in

Betracht. Weiters ist eine Bekimpfung des Krankheits-

ubertrigers unbedingt erforderlich (5).

Folgende Mafinahmen zur Bekimpfung des Birnblatt-

saugers werden empfohlen:

— stark befallene Triebe abschneiden und vernichten

— eine spate Winter- oder Austriebsspritzung im kon-
trollierten, naturnahen Anbau mit
zwecks Abtotung eines Grofiteils der an Stimmen
und Asten iiberwinternden Schidlinge

— moglichst frith- bzw. rechtzeitige Behandlungen bei
Auftreten der Larven im Friihjahr, am besten nach
teilweiser Abwaschung des von den Schidlingen pro-
duzierten sie schiitzenden Honigtaus, also nach star-
ken Regenfillen

Die Behandlungen sollten unbedingt mit hohem Druck

und erhohter Britheaufwandmenge durchgefiihrt wer-

den. Wichtig ist die Lupenkontrolle auf erste Eiablagen

im Frihjahr, weil die Ausbringung bereits ab Beginn

der Eiablage — am besten mittels Insektiziden mit ent-

wicklungshemmender Wirkung — erfolgen sollte.

Paraffinolen

Adernvergilbung (vein yellows) oder Gelbfirbung
der Blattnerven

Diese sehr verbreitete Viruserkrankung fithrt spiter
meist zur so genannten Rotfleckigkeit (red mottle vi-
rus) als hiufige und spezielle Variante dieser Erkran-
kung. Es wird angenommen und gilt als sehr wahr-
scheinlich, dass dieses fadenformige Virus eng verwandt
ist mit dem Stammnarbungsvirus des Apfels (ASPV)
sowie mit der in Osterreich bisher nicht aufgetretenen
Nekrotischen Fleckenkrankheit der Birne (pear necro-
tic spot). Wahrscheinlich werden alle drei Krankheiten
durch verschiedene Stimme eines einzigen Virus her-
vorgerufen. Diese nicht seltene Virose kann - je nach
Alter und Unterlage des Baumes — zu einer bedeuten-
den Reduktion des Triebwachstums fithren. Die Verrin-
gerung des vegetativen Wachstums betrigt in der Regel
zwischen 13 und 40 %, bei schwerer Erkrankung kann
sie jedoch bis zu 70 % betragen. Da fast alle Birnensor-
ten meist latent, also symptomlos infiziert sind, wird
der Adernvergilbung meistens zu wenig Beachtung ge-
schenkt, obwohl die Verluste im Erwerbsobstbau durch
diese Erkrankung oft erheblich sein konnen. Fast alle
Birnensorten konnen befallen werden. Als beste Indi-
katorsorte ist seit langem Gellerts Butterbirne bekannt.
Fir Gewichshaus- und Freilandtests findet aulerdem
Pyronia veitchi Verwendung. Die Krankheit ist pfropf-
ubertragbar.
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Symptome: Bei empfindlichen Sorten und holzigen In-
dikatoren findet man zunichst unauffillige hellgriine,
spiter gelbgriine feine chlorotische Aufhellungen und
Banderungen der Blattadern bzw. -nerven. Teilweise
kann auch eine Ausdehnung der Chlorose tber das
ganze Blatt erfolgen. Gegen Ende des Sommers findet
man sehr hiufig eine duflerst auffillige Begleiterschei-
nung, nimlich eine Rotfleckung bzw. eine rotliche
Fleckenbildung auf den Blattspreiten der Blitter, verur-
sacht durch das oben erwihnte red mottle virus. Diese
roten Flecken treten jedoch nie ohne das Schadbild der
Adernvergilbung auf. Es wird daher angenommen —
und einiges spricht dafiir — dass beide Symptome durch
ein und denselben Erreger hervorgerufen werden.
Auswirkungen bzw. Folgeerscheinungen
— durch Infektion eines Veredlungspartners bei der xe-
novegetativen Vermehrung geringer Anwachserfolg,
vor allem bei der gebriuchlichsten Methode, der
Okulation auf schlafendem Auge
— verspiteter Triebabschluss und dadurch erhohte Win-
terfrostanfilligkeit, verbunden mit einer Beeintrichti-
gung des sekundiren Dickenwachstums
— verminderter Ertrag und geringere Fruchtgrofie
Diese Auswirkungen bzw. Folgeerscheinungen treten
vor allem und besonders bei Mischinfektionen mit an-
deren Viren oder Mycoplasmen sehr deutlich und auf-
fallig in Erscheinung (22).
Bekimpfung: Neben den bereits bei der Raurindigkeit
besprochenen Priventivmafinahmen sind vor allem di-
rekte Mafinahmen bei der Anzucht von Bedeutung.
— Eliminierung des Erregers aus den Sprossspitzen be-
fallener Muttergehélze mittels Thermotherapie
— ausschliessliche Verwendung von zumindest virusge-
testetem oder besser noch virusbefreitem Vermeh-
rungsmaterial in der Baumschule (10)

Ringfleckenmosaik (ring pattern mosaic) oder Bir-
nenmosaik (pear mosaic)

Diese Erkrankung wird durch das Chloroseflecken-Vi-
rus (chlorotic leaf spot virus) verursacht und ist eng ver-
wandt mit dem Apfelmosaik-Virus (ApMV) und dem
Chlorotischen Blattflecken-Virus (ACLSV). Diese Vi-
rose kommt aufler in Osterreich in zahlreichen europi-
ischen Lindern vor, ist aber weniger gefahrlich als die
anderen Birnenvirosen, da sie geringere Auswirkungen
bzw. Folgeerscheinungen hat. Die Krankheit hemmt al-
lerdings die vegetative Entwicklung der Obstbiume,
und zwar vor allem die Triebbildung. Weiters gilt eine
erhohte Frostanfalligkeit der befallenen Sorten als si-
gnifikant. Besonders anfillig und gleichzeitig beste In-
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dikatorsorte ist Gellerts Butterbirne, auflerdem sehr an-
fillig sind die Kostliche aus Charneux sowie Hardys
Butterbirne, Neue Poitean und die Mariannenbirne.
Die Ertragsverluste betragen im Mittel etwa 15 %. Der
Nachweis erfolgt mittels ELISA-Test. Die Krankheit
wird mechanisch sowie durch Pfropfung tibertragen.
Symptome: Nach der Blattentfaltung treten an den
Blittern zunichst eher unauffillige hellgriine, spiter
gelbliche unregelmiflige Flecken, Linien bzw. Ringe
auf. Auflerdem findet man hiufig chlorotische Zeich-
nungsmuster sowie Fleckenbildung. Derartige Sym-
ptome zeigen sich gelegentlich — aber nicht immer —
auch auf den Friichten. Weiters kommt es zu Deforma-
tionen der Blitter und bei schwerer Erkrankung bzw.
bei besonders anfilligen Sorten gelegentlich zu Nekro-
sebildung und spaterem Ab- bzw. Ausfall dieser Stellen.
Dabei entstehen an den Blittern graue bis fast schwarze
nekrotische Flecken. Die Schadwirkung und Stirke der
Symptomauspragung ist abhingig vom Alter bzw.
Standjahr des Baumes, beide nehmen im Allgemeinen
mit zunehmendem Alter ab. Im Gegensatz dazu kann
die Krankheit aber durch Riickschnitt wieder verstirkt
auftreten. Letzteres gilt vor allem fiir Obstbiume im
Extensivanbau, welche lingere Zeit nicht oder mangel-
haft geschnitten wurden und durch radikalen Riick-
schnitt verjiingt werden.

Bekimpfung: Analog wie bei der Adernvergilbung; bei
Ausbruch der Krankheit in der Obstanlage ist eine Ro-
dung der befallenen Biume empfehlenswert.

B) Erkrankungen der Friichte

Steinfriichtigkeit (stony pit) oder Virdse Steinigkeit
(stony virus)

Diese Erkrankung tritt weltweit bei Birnen und Quit-
ten auf; es handelt sich mit hochster Wahrscheinlichkeit
um eine Virose, obwohl bislang der eindeutige Nach-
weis fehlt. Sie kommt in den meisten west- und mittel-
europiischen Lindern bei mehreren Sorten vor, ist in
den letzten Jahren jedoch in manchen Teilen Europas
stark zuriickgegangen. Sie hat dennoch sehr grofe Be-
deutung bei anfilligen Sorten, da erfahrungsgemif} ein
Grof3teil der Friichte erkrankter Biume ungeniefibar
und damit unverkauflich ist. Besonders anfillig und be-
ste Indikatorsorte fiir Freilandtests ist die im Osterrei-
chischen Erwerbsobstbau wichtigste echte Herbstsorte
Bosc’s Flaschenbirne. Besonders anfillig sind auch Jose-
phine von Mecheln und Durondeaun. Ziemlich anfillig
sind auch Gellerts Butterbirne, Packhbams Triumph,
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Schmelzende von Thirriot und Pierre Corneille. Da die
befallenen Biume erfahrungsgemidfl auflerdem noch
wesentlich frostanfilliger sind als gesunde, wirken sich
bei dieser wirmeliebenden Obstart die ohnedies hohen
wirtschaftlichen Verluste noch gravierender aus. Die
Ertragsverluste liegen etwa zwischen 20 und 90 %, wo-
bei die erheblichen jahresabhingigen Schwankungen
auffillig sind. In manchen Jahren sind weniger als
20 % der Frichte betroffen, in anderen Jahren jedoch
sogar mehr als 90 %. Die Krankheit wird mechanisch
sowie durch Pfropfung tiibertragen. Moglicherweise
gibt es auch einen tierischen Vektor, welcher aber bis
dato noch nicht identifiziert ist.

Symptome: Bei der Symptomausprigung ist zwischen
besonders anfilligen Sorten und weniger anfalligen Sor-
ten zu unterscheiden.

Bei ersteren findet man bereits im Frithjahr, 10 bis 20
Tage nach dem Abfall der Bliitenblitter, an den Jung-
friichten Frith- bzw. Anfangssymptome in Form klei-
ner dunkelgriiner, leicht eingesunkener Flecken und
Ringe an der Fruchtschale unterhalb der Epidermis,
welche sich mit fortschreitendem und zunehmendem
Fruchtwachstum vertiefen, sodass Eindellungen, tiefe
Einsenkungen sowie buckelartige Erhebungen entste-
hen. Darunter, also unter der Fruchtschale, ist das
Fruchtgewebe braun verfirbt. Spiter findet man verhar-
tete Stellen, welche zuweilen briunlich verfirbt sein
konnen. Diese Eindellungen vertiefen sich mit zuneh-
mendem Fruchtwachstum immer mehr, und das
Fruchtgewebe bildet bitter schmeckende Nekrosen.
Die Friichte erscheinen stark und auffillig deformiert.
Solche Friichte, an denen bereits Frithsymptome vor-
handen waren, sind bei der Ernte meist vollkommen
verkriippelt und nicht marktfdhig. Diese duf8erst starke
Deformierung ist dadurch erklirbar, dass beim Heran-
wachsen der Frucht die von der Krankheit betroffenen
Bereiche nicht mehr mitwachsen konnen.

Bei weniger anfilligen Sorten, wie Williams Christ,
Conference und Madame Verté sind zur Zeit der Ernte
geringere Schiden zu erwarten, weil hier Fruchtdefor-
mationen in der Regel erst im Sommer ab Juli/August
in Erscheinung treten bzw. zu beobachten sind. Die Er-
tragsverluste sind bei diesen Sorten daher deutlich nied-
riger anzusetzen als bei sehr anfilligen Sorten.

Im Fruchtfleisch verkriippelter Birnen entstehen in der
Folge aus verhirteten sklerenchymatischen Zellen
kirschkerngrofle Bereiche, Steinzellenkomplexe bzw.
Steinzellennester, welche verbraunen und ungeniefbar
sind, sowie nekrotische Gewebepartien. Solche unter
Steinigkeit leidende Frichte sind vollkommen unge-
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nieffbar und unverkiuflich. Verwechslungsgefahr auf
Grund dhnlicher Frihsymptome besteht bei extremem
Bormangel (die Friichte sind aber in diesem Fall auffil-
lig glinzend) sowie bei fliichtiger Betrachtung unter
Umstinden auch nach einem Wanzenschaden. Bei letz-
terem sind die Saugstellen jedoch verkorkt und bei der
Lupenkontrolle gut erkennbar. Bei einigen anfilligeren
Sorten treten ofters zusitzlich auch Rindennekrosen
auf (13). Auflerdem konnen im Frithjahr fallweise auf
den ersten austreibenden Blattern auch kleine chloroti-
sche Flecken sichtbar werden, welche aber recht unspe-
zifisch sind und bei anderen Erkrankungen ebenfalls
auftreten.

Bekimpfung: Auch bei dieser Fruchtvirose kommt der
Prophylaxe die grofite Bedeutung zu. Diese umfasst
vorbeugende Mafinahmen bei der Anzucht in der
Baumschule durch Selektion gesunder Mutterpflanzen
sowie Gesundheitsselektion durch Virustestung und
ausschlieffliche Verwendung von virusbefreitem oder
zumindest virusgetestetem Vermehrungsmaterial. In
der Obstanlage sollten befallene Baume besonders an-
filliger Sorten unbedingt durch Rodung eliminiert wer-

den.
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