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In einem siebenjihrigen Anbanversuch wurde in Klosterneuburg (Niederdsterreich) die Leistungsfibigkeit von zebn
schorfresistenten und schorfanfilligen Sorten unter Bedingungen der biologischen bzw. integrierten Anbanweise ge-
testet. Als Kriterien der dufSeren Fruchtqualitit standen die durchschnittliche FruchtgrofSe, die FruchtgrifSenvertei-
lung und die Schalenbeschaffenbeit bzw. Ursachen fiir Schalenfebler und deren Bedentung im Vordergrund der Un-
tersuchungen. Hinsichtlich der Fruchtgrofle und Fruchtgroflenverteilung erwiesen sich ’Jonagold’, *Idared’ und *To-
paz’ unabhingig von der Produktionsweise und Behangdichte als grofSfruchtig, wihrend die anderen Sorten stark
auf Unterschiede in der Behangdichte reagierten. Der Anteil von schalenfeblerfreien Friichten (Klasse I) war unter
integrierten Produktionsbedingungen bei allen Sorten hoher als unter biologischen Bedingungen. Als wesentliche
Sorteneigenschaft zur Erzielung eines hohen Anteils an Klasse I-Friichten, speziell im Bio-Anbau, kristallisierte
sich ein hober Bliitenknospenansatz und auch eine geringe Neigung zur Alternanz heraus. Hauptursachen fiir hin-
fige Schalenfebler sowohl bei integrierter als auch biologischer Produktionsweise waren Hagel und Stippe. Schéiden,
hervorgerufen durch Apfelsigewespe, diverse Raupen (Frostspanner, Eulen, Knospenwickler, Schalenwickler), Riis-
selkéfer und schidliche Wanzen sowie stirkere Berostung (und in feuchten Jahren Fruchtschorfbefall bei *Golden
Delicious’ und ’Jonagold’) beschrinkten sich auf das Bio-Quartier. Unter der Voraussetzung, dass auch hinkiinftig
Bio-Apfel als Qualitétsklasse I1 zu kostendeckenden Preisen frisch vermarktet werden kinnen, deuten die Ergeb-
nisse der Qualititssortierung darauf hin, dass ein wirtschaftlicher Anbau nach biologischen Richtlinien moglich ist.
Schlagworter: Apfel, Biologische Produktion, Integrierte Produktion, Fruchtqualitit

Efficiency test of different apple varieties under organic and integrated production conditions with respect to va-
rious tree row management methods. Part 2: Outer fruit quality. In a seven-year cultivation experiment in Kloster-
neuburg (Lower Austria) the efficiency of ten scab resistant and scab susceptible apple varieties was tested under
conditions of organic and integrated production. The parameters for the outer fruit quality were average fruit size,
fruit size distribution, and peel condition and/or causes for peel damages. Regarding fruit size and fruit size distribu-
tion ’Jonagold’, Idared’ and *Topaz’ proved to be big-sized independently of the cultivation variant and fruiting
density, whereas the other varieties reacted strongly towards differences in the fruiting density. The percentage of
fruit without any peel damages (class I) was higher with integrated production conditions with all varieties than un-
der organic conditions. Besides the achievement of a high percentage of class 1 fruit, particularly in organic cultiva-
tion, an annually rich blossom bud onset as well as a small alternance tendency were found to be substantial variery
characteristics. Main causes for frequent peel damages both with integrated and organic production were hail and
bitter pit. Damages, caused by apple apple fruit saw fly, various caterpillars (winter moths, budmotbhs, tortrix
moth), trunk weevils and harmful bugs, as well as stronger russeting and scab in humid years (Golden Delicious’
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and ’Jonagold’) were found only with the organic variant. Under the condition that organically grown apples can be
fresh-marketed also in the future as quality class II at sufficient prices, the results of the quality assortment show,
that an economical cultivation is possible according to regulations for an organic cultivation.

Key words: Apple, organic production, integrated production, fruit quality

Contréle du rendement de différentes variétés de pommes dans le cas des méthodes de production biologique et in-
tégrée en tenant compte de Uentretien de Uinterligne. 2°™ partie : qualité extérieure des fruits. Dans le cadre d’un
essai de culture de sept ans, la capacité de rendement de dix variétés résistantes et prédisposées a la tavelure ont été
testées a Klosterneunburg (Basse-Autriche) dans des conditions de production biologique et/ou intégrée. Les critéres
principaunx d’appréciation de la qualité extérieure des fruits étaient les suivants : la taille moyenne des fruits, la répar-
tition des tailles des fruits et la qualité de la pean et/ou les raisons de défauts de la peau et lewr importance. Quant a
la taille des fruits et a la répartition des tailles des fruits, ’Jonagold’, ’Idared’ et *Topaz’ présentaient de grands fruits,
indépendamment de la méthode de production et de la densité des fruits, tandis que les autres variétés ont réagi for-
tement aux différences dans la densité des fruits. La part des fruits dont la pean ne présentait pas de défauts (classe I)
était plus élevée pour toutes les variétés dans les conditions de production intégrées que dans les conditions biologi-
ques. Il s’est avéré qu’une caractéristique essentielle des variétés pour obtenir une part importante de fruits de la
classe I, notamment en culture biologique, est une quantité élevée de boutons floranx ainsi qu’une faible inclinaison
a Palternance. Les principales raisons de défauts fréquents de la pean, tant pour la méthode de production intégrée
que biologique, étaient la gréle et les taches ameres. Les dégats causés par ’hoplocampe des pommes, les différents
chenilles (phalenes hiémales, noctuelles, tordeuses des bourgeons,tordeuses de la pelure), les charancons et les punaises
nuisibles ainsi qu’une roussissure accentuée et, dans les années humides, I'infestation de la tavelure (*Golden Deli-
cious’ et *Jonagold’), se sont limités aux variétés cultivées biologiquement. A condition que les pommes biologiques
fraiches puissent étre également commercialisées a 'avenir comme classe de qualité I1 aux prix couvrant les coilts,
les résultats du tri qualitatif permettent de croire qu’une culture rentable selon les directives biologiques est possible.
Mots clés : pomme, production biologique, production intégrée, qualité des fruits

Im ersten Teil des Artikels (WurM und PIEBER, 2004)
wird die Ertragsleistung von zehn schorfresistenten
und schorfanfilligen Sorten unter Bedingungen der
biologischen beziehungsweise integrierten Produkti-
onsweise (IP) dargestellt und diskutiert. Berticksich-
tigt man die Ertragsentwicklung wihrend des sechs-
jahrigen Versuchszeitraumes, erscheint der biologische
Anbau der Sorten ’Goldrush’, *Pinova’, ’Pilot’, ’Ida-
red’, ’Golden’ und ’Florina’ in Hinblick auf deren Er-
tragshohe wirtschaftlich. Apfel der Sorten *Goldrush’,
"Pilot’ und ’Florina’ kommen in erster Linie fir Di-
rektvermarkter in Frage. Die Sorten *Topaz’, ’Jona-
gold” und ’Rubinola’ sind aus unterschiedlichen Grin-
den nur bedingt fiir die biologische Produktion geeig-
net. Der Anbau der Sorte Reanda’ kann nicht emp-
fohlen werden. Die FErgebnisse zeigen, dass die
Schorf- und Mehltaubekimpfung auf Trockenstandor-
ten bei resistenten und toleranten Sorten auf zwei bis
maximal fiinf Behandlungen beschrinkt werden kann.
Auf feuchten Standorten und in Jahren mit hohen
Sommerniederschligen sind die biologischen Behand-
lungsstrategien gegen Pilzinfektionen bei anfilligen
Sorten oft unzureichend. Obwohl sich die Ertragsaus-
fille der Bio-Varianten durch Schidlinge in den mei-

sten Jahren besonders bei fruchtbaren Sorten in wirt-
schaftlich tragbaren Grenzen hielten, hat die Bekimp-
fung von Apfelbliitenstecher, Apfelsigewespen und
Mehliger Apfelblattlaus auf lingere Sicht nur unter
Ausschopfung simtlicher Mafinahmen entsprechend
der EU-Verordnung 2092/91 (EU, 1991) Erfolgsaus-
sichten. Dies gilt vor allem fiir die Bekdmpfung der
Apfelsigewespe. Eine erfolgreiche Apfelwicklerab-
wehr ist zwar kurzfristig mittels Verwirrungstechni-
ken und Granuloseviruseinsatz moglich, langfristig
aber aufgrund des tendenziell zunehmenden Befalls-
druckes ebenfalls fragwiirdig. Eine Abdeckung des
Baumstreifens mit Kompost brachte kaum Vorteile in
Hinblick auf Ertragssicherheit und Ertragshohe. Hin-
gegen kommt der Optimierung der mechanischen
Baumstreifenpflege  speziell
Standorten wesentliche Bedeutung zu.

Im Folgenden werden die Auswirkungen biologischer
und integrierter Produktionsweise auf die fiir Frisch-
vermarktung wesentlichen Parameter der dufleren
Fruchtqualitit behandelt. Diese Ergebnisse sind maf-
gebliche Kriterien zur Beurteilung der Sorteneignung
fir den biologischen und/oder integrierten Anbau.

auf wuchsschwachen
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Material und Methoden

Versuchsstandort

Der Versuchsstandort Haschhof liegt am nordwestli-
chen Rand Wiens auf einer Anhohe des Wienerwaldes
in knapp 400 m Seehohe. Die Jahresdurchschnittstem-
peratur betrigt ca. 9,5 °C, die durchschnittliche Jahres-
niederschlagsmenge erreicht in trockenen Jahren kaum
600 mm, in feuchteren Jahren bis zu 800 mm. Die
Braunerdebdden kennzeichnet eine nur geringe Mich-
tigkeit von ca. 30 cm sowie hoher Ton- und Steinanteil.
Insgesamt ist der Standort aufgrund der geringen Nie-
derschlagsmengen, der meist schlechten Verteilung der
Niederschlige und der geringen Wasserspeicherfahig-
keit der Boden als wuchsschwach einzustufen. Die bei-
den Versuchsparzellen 042 und 051 weisen eine knapp
10 %ige Hangneigung in Richtung Sud-Std-Ost auf
und sind durch eine Windschutzpflanzung voneinander
getrennt.

Versuchsvarianten

Die Versuchspflanzung wurde im Frithjahr 1998 ent-
sprechend einem split-plot design angelegt. Je Variante
standen drei Wiederholungen zu je vier Biumen pro
Wiederholung, also insgesamt zwolf Biume pro Va-
riante zur Verfigung. Im Bioversuchsquartier wurden
sechs Versuchsreihen zu je 80 Biumen gepflanzt. Die
ersten drei Versuchsreihen, von einem Bio-Sortenver-
such durch eine Mantelreihe getrennt, wurden fiir ex-
tensiven Pflanzenschutz nach Bio-Richtlinien, Reihe 4
bis 6 fiir intensiveren Pflanzenschutz vorgesehen. In-
nerhalb der beiden Bio-Pflanzenschutzblocke fand die
Aufteilung entsprechend der Baumstreifenpflegevarian-
ten in eineinhalb Reihen mechanische Baumstreifen-
pflege und eineinhalb Reihen Kompostbedeckung des
Baumstreifens statt. Somit ergaben sich vier Bio-Va-
rianten (Bio-Extensiv mit Kompost, Bio-Extensiv ohne
Kompost, Bio-Intensiv. mit Kompost, Bio-Intensiv
ohne Kompost) und drei IP-Varianten (IP mit Kom-
post, IP ohne Kompost und IP Herbizid). Die zwolf
Biume jeder Sorte verteilte man in drei Wiederholun-
gen auf die eineinhalb Reihen.

Alle Sorten wurden auf der Unterlage "M9’ als Schlanke
Spindel mit einer Reihenweite von 3,8 m und einem
Pflanzabstand von 1 m in der Reihe erzogen. Als Un-
terstlitzung diente ein 1,8 Meter hohes Drahtgeriist mit
drei Drihten in einer Hohe von 80 cm, 130 cm und
180 cm.
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Datenerfassung

Nach Bestimmung des Einzelbaumertrags und der
Fruchtzahl pro Baum erfolgte die Sortierung nach
Grofle und duflerer Fruchtqualitit. Zu diesem Zweck
wurden simtliche Friichte einer Variante tber eine
Tauchentleerung mittels einer Sortiermaschine mit opti-
scher Fruchtbilderfassung (Fa. Aweta CSGM 920) sor-
tiert. Die Groflensortierung wurde in 5 mm-Schritten
ab 60 mm Fruchtquerdurchmesser bis 90 mm Frucht-
querdurchmesser durchgefiihrt. Der anhand dieser Er-
gebnisse berechnete Anteil an Friichten kleiner 70 mm
entspricht im Wesentlichen dem Anteil an Friichten
von 65 mm bis 70 mm. Nur im Jahr 2003 blieb die
Fruchtgroflenentwicklung so  unterdurchschnittlich,
dass auch kleinere Friichte als 65 mm in diesem Anteil
enthalten waren. Um die fiir den Frischmarkt relevante
duflere Fruchtqualitit beurteilen zu kénnen, haben wir
uns an die Kriterien der Qualititsklassenverordnung
fiir Apfel gehalten. In Anlehnung an diese Verordnung
wurden beinahe schalenfehlerfreie, ausreichend gefirbte
Friichte ab 65 mm Querdurchmesser der Qualitits-
klasse I, Friichte mit leichten Schalenfehlern ohne of-
fene Fruchtverletzungen oder Friichte mit zu geringem
Deckfarbenanteil der Qualititsklasse II und Friichte
mit starken Schalenfehlern oder offenen Fruchtverlet-
zungen als nicht fiir den Frischmarkt geeigneter Rest
zugeordnet. Anschliefend wurden die Friichte der
Qualititsklasse IT und die des nicht fiir den Frischmarkt
geeigneten Restes auf Ursachen fur hiufige Schalenfeh-
ler hin untersucht.

Die Fruchtzahl pro Baum wurde durch Zihlen der
Friichte im Anschluss an die Wigung bestimmt.

Datenaufarbeitung

Um die Sortierergebnisse tibersichtlich und marktrele-
vant darstellen zu konnen, wurden die Einzelwerte je-
der Variante zum Anteil Friichte Klasse I, Anteil
Friichte Klasse II, Anteil Friichte kleiner 70 mm und
Anteil Friichte grofler 80 mm Fruchtdurchmesser zu-
sammengefasst.

Die statistische Auswertung des durchschnittlichen
Fruchtgewichtes pro Baum erfolgte mit Hilfe des Stati-
stikprogramms SPSS (Version 11.5). Die Daten wurden
nach der multifaktoriellen Varianzanalyse in Verbin-
dung mit einem F-Test aufbereitet, um die Mittelwerte
anschlieflend mittels Grenzdifferenz nach Tukey zu be-
urteilen, wobei generell mit dem Signifikanzniveau P <
0,05 gearbeitet wurde. Auf Varianzhomogenitit und
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Normalverteilung wurde gepriift. Eine Ausreiflerana-
lyse wurde im Zuge der Arbeit mit dem Statistikpro-
gramm SPSS und Box Plot Darstellung durchgefiihrt.
Die Verrechnung und Darstellung der Sortierergebnisse
erfolgte mittels Excel 2000.

Pflegemafinahmen

In beiden Versuchsparzellen (Bio und IP) wurde das in
der obstbaulichen Praxis tibliche Grasmulchsystem eta-
bliert. Die Baumstreifenpflege (mechanische Bearbei-
tung mit und ohne Kompost bzw. zusitzlich Herbizid
im IP-Quartier) wurde dem Versuchsplan entsprechend
durchgefithrt. Mineralische Diinger tiber den Boden
wurden nur im IP-Quartier breitflichig mittels Diin-
gerstreuer ausgebracht. Dabei beschrinkte man sich
auf N-Dinger, da laut Bodenuntersuchung die Ver-
suchsparzellen im Oberboden gut mit Kalium und
Phosphat versorgt waren. Zur Anwendung kamen Am-
monsulfat und Nitramoncal, wobei jihrlich eine Dun-
germenge von umgerechnet 50 kg Reinstickstoff pro
Hektar ausgestreut wurde. Blattdiingungsmafinahmen
beschrinkten sich auf das IP-Quartier. Auf kalziumhal-
tige Diinger wurde verzichtet, um das Stippegefihr-
dungspotenzial der Einflussfaktoren besser abschitzen
zu konnen. Simtliche Varianten wurden bei Bedarf
tiber eine Tropfbewdsserung zur gleichen Zeit mit glei-
chen Wassermengen versorgt. Chemisch wurde im IP-
Quartier nur im Jahr 2000 mit Dirigol zu Blihende aus-
gediinnt. Die hindische Fruchtausdiinnung wurde bei
Bedarf bei allen Varianten Anfang Juli durchgefiihrt.
Direkte Bekimpfungsmafinahmen erfolgten mit einer
Nachldufergeblisespritze (Fa. Krobath, Feldbach,
Osterreich). Die Bekimpfungsstrategien ,Bio extensiv*
und ,,Bio intensiv® unterschieden sich hinsichtlich der
Anzahl der Schwefel- bzw. Schwefelkalkbehandlungen
sowie ab 2001 der Bekimpfung der Apfelsigewespe
bzw. ab 2002 der Bekimpfung der mehligen Apfelblatt-
laus. Die Bekimpfung des Apfelbliitenstechers mit ei-
nem Pyrethrum-Priparat (Spruzit Schidlingsfrei, W.
Neudorff, Emmerthal, D) wurde auf Grundlage von
Klopfprobenfingen terminisiert. Fraflschiden an den
Friichten verursacht durch Knospenwickler, Frostspan-
ner, Eulenraupen und Schalenwickler versuchte man
durch ein bis vier Behandlungen pro Jahr um die Bliite-
zeit mit einem Bacillus thuringiensis-Priparat (Biobit
XL, Stahler-Austria, Graz; Dipel, Valent BioSciences,
Libertyville, IIl., USA) in Grenzen zu halten. Apfelsi-
gewespe wurde in den Jahren 2001, 2002, 2003 und
2004 zu Blithende nur im Quartierteil ,,Bio-Intensiv®
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mit einem Quassia amara-Extrakt bekimpft. Der Quar-
tierteil ,Bio-Extensiv® blieb unbehandelt. NeemAzal-
T/S (Trifolio GmbH, Lahnau, D) gegen Befall durch
mehlige Apfelblattlaus kam ebenfalls nur im Quartier-
teil ,Bio-Intensiv® als Vorbliitespritzung in den Jahren
2002, 2003 und 2004 zur Anwendung. Grundlage der
Apfelwicklerbekimpfung im Bio-Quartier waren von
1999 bis 2002 fiinf bis zehn jihrliche Behandlungen
mit einem Granuloseviruspriparat (Carpovirusine, Nu-
farm, Linz, A). Die Varianten ,,Bio-extensiv® und ,,Bio-
intensiv wurden in Hinblick auf diesen Schliissel-
schiadling gleich behandelt. 2003 versuchte man die Ap-
felwicklerkonfusionstechnik. Gegen pilzliche Schader-
reger kamen Kupfer- und Netzschwefelpriparate (Cu-
profor flissig, Kwizda, Wien; Kumulus WG, Landring,
Weiz, A) und Schwefelkalkbrithe zum Einsatz. Der we-
sentliche Unterschied zwischen ,Bio-extensiv® und
,Bio-intensiv® lag darin, dass im Bio-extensiv Quartier
nach der Primirinfektionsphase weitere Behandlungen
unterblieben bzw. auf ein bis zwei Sommerbehandlun-
gen beschrinkt blieben, wihrend in der Variante ,,Bio-
intensiv auch zahlreiche Sommerbehandlungen erfolg-
ten. Die jeweilige Fassung der heimischen IP-Richtli-
nien diente als Grundlage der Bekimpfungsstrategie
im IP-Quartier.

Ergebnisse

Durchschnittliche Fruchtgrofie

Die durchschnittliche Fruchtgrofle der im Jahr 2000 im
Bio-Quartier geernteten Apfel ist in Tabelle 1 zusam-
mengefasst. Das  durchschnittliche Fruchtgewicht
wurde im dritten Standjahr nur durch die Sorte hochsi-
gnifikant beeinflusst. Das hochste durchschnittliche
Fruchtgewicht wurde mit 235 g pro Frucht fiir die
Sorte ’Idared’, das niedrigste mit 142 g fiir die Sorte "Pi-
nova’ errechnet. Uberdurchschnittlich schwer entwik-
kelten sich noch die Friichte von *Topaz’, ’Jonagold’
und ’Golden Delicious’. Die geringen Ertrige bei den
Sorten Topaz’, ’Golden’ und ’Idared’ férderten deren
Fruchtgrofe.

Die durchschnittliche Fruchtgréfle der im Jahr 2000 im
IP-Quartier geernteten Friichte ist in Tabelle 2 darge-
stellt. Im IP-Quartier errechnete das statistische Modell
neben dem Sorteneinfluss auch einen hochsignifikanten
Einfluss bei der Baumstreifenpflege sowie eine signifi-
kante Wechselwirkung zwischen Sorte und Baumstrei-
fenpflege. Die Variante ,Mechanische Bearbeitung
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Tabelle 1:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2000 in g (Bio-Quartier)

Untergruppe
Sorte Ny 2 3 4 5 6
Pinova 48 142
Pilot 48 144 144
Reanda 48 151 151 151
Rubinola 47 155 155 155
Florina 40 157 157
Goldrush 48 158
Golden 47 180
Jonagold 48 216
Topaz 34 217
Idared 48 235
Signifikanz 0,07 0,07 081 1,00 1,00 1,00

ohne Kompost“ erzielte ein signifikant hoheres durch-
schnittliches Fruchtgewicht als die beiden Vergleichsva-
rianten. Die Sorten ’Idared’, *Topaz’ und ’Jonagold’
brachten tiberdurchschnittlich schwere Friichte hervor,
Friichte von "Reanda’ und "Pinova’ blieben eher leicht.
Die Sorten ’Idared’, *Topaz’ und ’Jonagold’ neigen
zwar grundsitzlich zur Groffruchtigkeit, diese wurde
aber in dieser Untersuchung noch durch geringe Er-
tragsleistungen verstirkt. Das geringe durchschnittliche
Fruchtgewicht bei der Sorte Reanda’ kam trotz schwa-
cher Ertragsleistung zustande.

Tabelle 2:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2000 in g (IP-Quartier)

Sorte N Untergruppe
1 2 3 4 5 6
Reanda 39 121
Pinova 40 136 136
Goldrush 39 142
Pilot 40 143
Flotina 40 151
Golden 39 167
Rubinola 39 169
Topaz 40 191
Jonagold 40 209
Idared 40 229
Signifikanz 0,06 0,05 1,00 1,00 1,00 1,00

Die durchschnittliche Fruchtgréfle der im Jahr 2001 im
Bio-Quartier geernteten Friichte ist in Tabelle 3 aufgeli-
stet. Im Jahr 2001 wirkte neben der Sorte auch die
Pflanzenschutzintensitit signifikant beeinflussend auf
das Fruchtgewicht. Apfel der Sorten ’Jonagold’,
’Reanda’, ’Idared’ und ’Golden Delicious’ waren ver-
gleichsweise grofifruchtig, wihrend sie bei "Pilot’, *To-
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paz’, ’Florina’, *Pinova’ und ’Rubinola’ kleinfruchtig
waren. Bis auf ’Reanda’ blieb das durchschnittliche
Fruchtgewicht im IP-Quartier hinter dem des Bio-
Quartiers zurtick, obwohl nur die Sorten ’Pilot’, *Ida-
red” und ’Florina’ dort eine wesentlich hohere, mogli-
cherweise Fruchtgewicht reduzierende Ertragsleistung
gezeigt hatten. Dass sich die Friichte im Intensiv-Quar-
tier schlechter entwickelt hatten, kann teilweise auf den
im Intensivteil der Bioanlage hoheren Befall durch
Mehlige Apfelblattlaus zuriickgefithrt werden (Abb.
1). Stark befallen waren Friichte der Sorten *Pilot’, *Ida-
red’, ’Golden Delicious’, *Jonagold’ und *Topaz’. Bei
diesen Sorten stieg auch der Anteil unterentwickelter
Friichte infolge Blattlausbefall.

Tabelle 3:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2001 in g (Bio-Quartier)

Sorte N Untergruppe
1 2 3 4
Pilot 48 153
Topaz 48 154
Flotina 38 159
Pinova 48 162 162
Rubinola 42 163 163
Goldrush 39 186 186
Golden 47 211 211
Idared 48 221
Reanda 47 222
Jonagold 42 229
Signifikanz 0,95 0,09 0,07 0,47
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Abb. 1: Durchschnittliches Fruchtgewicht im Jahr 2001
in kg gruppiert nach Pflanzenschutzintensitit
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Die durchschnittliche Fruchtgréfle der im Jahr 2001 im
IP-Quartier geernteten Frichte ist in Tabelle 4 darge-
stellt. Unter Integrierten Bedingungen wurde im vier-
ten Standjahr das durchschnittliche Fruchtgewicht nur
durch die Sorte hochsignifikant beeinflusst. Die hoch-
sten Fruchtgewichte zwischen 256 g und 240 g erreich-
ten die Sorten ’Jonagold’, ’Idared’ und *Golden Deli-
cious’, eine Frucht der Sorte "Pinova’ wog hingegen im
Durchschnitt nur 140 g. Bei ’Golden Delicious’ war
das durchschnittliche Fruchtgewicht wegen des unter-
durchschnittlichen Ertrages gestiegen, bei *Pinova” war
der gegensitzliche Effekt eingetreten. Der hohere
Fruchtansatz und letztlich auch hohere Ertrag bei den
Herbizidvarianten fithrte zu keiner Reduktion des
Fruchtgewichtes. Die drei Baumstreifenpflegevarianten
wiesen fast gleiche, nur zufillig unterschiedliche
Fruchtgewichte auf.

Tabelle 4:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2001 in g (IP-Quartier)

Sorte N Untergruppe

1 2 3 4
Pinova 40 140
Reanda 36 173
Flotina 24 181
Goldrush 21 193 193
Topaz 39 195 195
Pilot 29 196 196
Rubinola 36 215
Golden 28 240
Jonagold 36 240
Idared 37 256
Signifikanz 1,00 0,106 0,16 0,62

Die durchschnittliche Fruchtgréfle der im Jahr 2002 im
Bio-Quartier geernteten Friichte ist in Tabelle 5 darge-
stellt. Fiir 2002 errechnete die multifaktorielle Varianz-
analyse nur einen hochsignifikanten Sorteneinfluss. Be-
trachtet man die homogenen Untergruppen fillt auf,
dass in diesem Versuchsjahr die Unterschiede geringer
als in den anderen Jahren ausfielen. Die hochsten
Fruchtgewichte wurden bei den Sorten Jonagold’, "Ru-
binola’, *Idared’, ’Golden Delicious’, *Topaz’ und *Flo-
rina’ gemessen, die geringsten bei "Pilot’ und ’Pinova’.
'Rubinola’ zeigte erstmals gute Fruchtentwicklung,
hatte aber im Jahr 2002 wie in den Jahren zuvor wieder
nur schwach getragen. Die Sorte *Goldrush’ reagierte
auf den extrem hohen Ertrag von durchschnittlich 17
kg pro Baum nur mit geringfiigigem Riickgang des
Fruchtgewichtes. Auch ’Jonagold’ bestitigte seine ge-

Wurm et al.

netisch bedingte Veranlagung zu Grofifruchtigkeit
bzw. hohem Fruchtgewicht unabhingig von der Er-
tragshohe. Die eher kleinfruchtige Sorte *Pinova’ ver-
kraftete auch 2002 den hohen Fruchtansatz nicht opu-
mal und entwickelte trotz Fruchtausdiinnung nur un-
terdurchschnittlich schwere Friichte. Weder die Pflan-
zenschutzintensitit noch die Baumstreifenpflege be-
wirkten eine signifikante Variation des Fruchtgewich-
tes. Am ehesten konnte ein Fruchtgewicht reduzieren-
der Effekt bei den Sorten *Jonagold’ und "Idared’ im In-
tensiv-Quartier festgestellt werden, wobei ein Zusam-
menhang mit der Ertragshohe evident ist.

Tabelle 5:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2002 in g (Bio-Quartier)

Sorte N Untergruppe

1 2 3
Pilot 37 174
Pinova 47 174
Reanda 47 179 179
Goldrush 48 189 189
Florina 38 199 199 199
Topaz 46 204 204 204
Golden 47 231 231 231
Idared 46 234 234 234
Rubinola 31 251 251
Jonagold 48 271
Signifikanz 0,24 0,07 0,07

Die durchschnittliche Fruchtgrofie der im Jahr 2002 im
IP-Quartier geernteten Frichte ist in den Tabellen 6
und 7 dargestellt. Im fiinften Standjahr hatte sowohl
die Sorte als auch die Baumstreifenpflege einen hochsi-
gnifikanten Einfluss auf die durchschnittliche Frucht-
grofle. Ahnlich wie in den vorangegangenen Jahren er-
reichten die Sorten ’Jonagold’, *Idared’ und ’Golden
Delicious’ die hochsten Fruchtgewichte, wihrend bei
Friichten von ’Reanda’, ’Pinova’, ’Goldrush’, ’Rubi-
nola” und ’Pilot’ ein geringeres Durchschnittsgewicht
eruiert wurde. Im Jahr 2002 lag die Ertragsleistung
samtlicher Sorten mit Ausnahme von ’Rubinola’ relativ
hoch, sodass bei den Sorten ’Reanda’, ’Pinova’, *Gold-
rush’ und "Pilot” von einem Fruchtgewicht hemmenden
Effekt der hohen Fruchtzahl ausgegangen werden kann,
wihrend sich die Friichte von ’Jonagold’, *Idared’ und
’Golden Delicious’ trotz hohen Fruchtansatzes tber-
durchschnittlich gut entwickelt hatten. Die Kompost-
gabe forderte im Jahr 2002 das Fruchtgewicht am stirk-
sten, die Variante ,mechanische Bearbeitung ohne
Kompost“ wies die signifikant geringsten Fruchtge-
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wichte auf. In der Kompostvariante war aber auch der
Ertrag am niedrigsten ausgefallen. Die Herbizidbe-
handlung hingegen fiithrte trotz hochster Ertragslei-
stung zu einem hoheren Fruchtdurchschnittsgewicht
als die Variante ,mechanische Bearbeitung ohne Kom-
post“. Wie im Vorjahr vertrugen die Biume im Herbi-
zidstreifen also die Belastung durch eine hohere
Fruchtanzahl besser als die anderen Varianten.

Tabelle 6:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2002 in g (IP-Quartier)

Wurm et al.

ren bis geringen Ertragsleistung von ’Goldrush’,
"Reanda’ und ’Rubinola’ verkrafteten diese Sorten den
Trockenstress am besten. Die Sorten ’Pilot’, ’Pinova’
und ’Florina’ entwickelten ein unterdurchschnittliches
Fruchtgewicht, wobei die Ertrige bei *Pinova’ und *Flo-
rina’ sehr hoch waren. Der signifikante Einfluss der
Pflanzenschutzintensitit resultierte aus den unterschied-
lichen Ertragsleistungen der beiden Varianten (Abb. 2).
Im Intensiv-Teil des Bio-Quartiers lagen die durch-
schnittlichen Baumertrige bedingt durch den dort stir-
keren Apfelbliitenstecherbefall unter denen des Exten-
siv-Teiles. Wegen der geringeren Fruchtzahl pro Baum
entwickelten daher alle Sorten bis auf ’Pilot’ im Inten-

Sorte N Untergruppe siv-Quartier deutlich schwerere und groflere Friichte.
1 2 3 4 5
%ﬁaﬂda ig 1‘5‘(7) Tabelle 8:
(Sgliliish 39 135 155 Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Rubinola 40 157 157 Fruchtgewicht 2003 in kg (Bio-Quartier)
Pilot 39 158 158
Florina 39 163 163
Untergru
Topaz 40 172 Sorte N ) e A
Golden 39 192
Idared 40 213 Pilot 48 94
Jonagold 37 213 Pinova 48 110 110
Signifikanz 0,09 0,53 0,45 1,00 1,00 Florina 48 11 11
Golden 44 116 116
Topaz 47 122 122
Tabelle 7: Idared 48 122 122
Homogene Untergruppen der Baumstreifenpflegeva- g‘;::ézla jg ii g}
rianten; durchschnittliches Fruchtgewicht 2002 in g  Goldrush 44 145
(IP-Quartier) Jonagold 42 147
Signifikanz 0,06 0,49 0,13 0,09
Baumstreifen- N Untergruppe
bearbeitung 1 2 3 3
ohne Kompost 113 166
Herbizid 160 172
Kompost 119 178
Signifikanz 1,00 1,00 1,00
2 I
Die durchschnittliche Fruchtgrofle der im Jahr 2003 im
Bio-Quartier geernteten Friichte ist in Tabelle 8 darge-
stellt. Im sechsten Versuchsjahr blieb das durchschnittli-
che Fruchtgewicht bei allen Sorten deutlich unter den |
Vorjahreswerten. Grund fir dieses Ergebnis war die ex- g Y 1
treme Sommertrockenheit, die trotz der regelmifiigen &
Tropfbewisserung enormen Stress fiir die Pflanzen be- g Bl cxensiv
deutete, da der Wasserverlust durch die enorme Hitze, w S lintensi
die Temperatur erreichte wihrend des Tages meist mehr = 00l P intensiv
» . o e £~ c © T © N <
als 30 °C, noch verstirkt wurde. Die statistische Auswer- ES_’ £ 8c0g£332%
. 13 B = £ O ® =
tung bewertet den Einfluss der Sorten und des Pflanzen- 28 § g & r e 32
eSS =9

schutzes auf die Fruchtgrofle als hochsignifikant. Ent-
sprechend der genetischen Veranlagung und der nur
mittleren Ertragsleistung von *Jonagold’ bzw. der mittle-

Abb. 2: Durchschnittliches Fruchtgewicht 2003 in kg
gruppiert nach Pflanzenschutzintensitit
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Die durchschnittliche Fruchtgréfle der im Jahr 2003 im
IP-Quartier geernteten Friichte ist in den Tabellen 9
und 10 dargestellt. Die extreme Witterung verursachte
bei der integrierten Produktion bei einigen Sorten
noch groflere Probleme als unter biologischen Bedin-
gungen. Wie im Bio-Quartier konnte die Bewisserung
den Trockenstress nicht kompensieren und es kam ab
Juli bei allen Sorten nur noch zu einer mangelnden Zu-
nahme des Fruchtdurchmessers und damit auch des
Fruchtgewichtes. Besonders deutlich trat dieses Phino-
men bei der Sorte ’Pinova’ in Erscheinung, die am
starksten gebliiht hatte, stark hindisch ausgediinnt wor-
den war und deren Friichte trotzdem ab Juli kaum noch
an Grofle und Gewicht zunahmen. So erreichte ’Pi-
nova’ gerade ein durchschnittliches Fruchtgewicht von
82 g (Tab. 9). Aber auch die Sorte ’Jonagold” kam mit
diesen subtropischen Verhiltnissen nicht zurecht und
bildete bei einem sehr schwachen Baumertrag gerade
Frichte mit einem Durchschnittsgewicht von 116 g.
Die hochsten Fruchtgewichte, allerdings im langjahri-
gen Vergleich immer noch unterdurchschnittlich, wur-
den bei den Sorten ’Golden Delicious’, ’Goldrush’ und
’Idared’ errechnet. Nur die Sorte *Idared” hatte dieses
Ergebnis trotz guten Ertrages leisten konnen. Neben
der sehr unterschiedlichen Reaktion der Sorten auf die
Witterungsextreme trat auch der Effekt der Baumstrei-
fenbearbeitung in Erscheinung. Wie im Vorjahr war
der Ertrag der Kompostvariante am geringsten und das
durchschnittliche Fruchtgewicht am hochsten ausgefal-
len und unterschied sich signifikant von den beiden
Vergleichsvarianten. Im Herbizidstreifen wurden wie-
der die hochsten Ertrige erzielt, ohne dass sich das
Fruchtgewicht im Vergleich zur ertragsschwicheren
Variante ,mechanische Bearbeitung ohne Kompost“ si-
gnifikant verringert hitte.

Tabelle 9:
Homogene Sortenuntergruppen; durchschnittliches
Fruchtgewicht 2003 in g (IP-Quartier)

Sorte N Untergruppe

1 2 3 4
Pinova 40 82
Jonagold 18 116
Rubinola 39 123 123
Topaz 37 129 129
Reanda 38 130 130
Florina 39 132 132
Pilot 31 133 133
Idared 39 143 143
Goldrush 33 149 149
Golden 18 166
Signifikanz 1,00 0,53 0,05 0,14

Wurm et al.

Tabelle 10:
Homogene Untergruppen der Baumstreifenpflegeva-
rianten; durchschnittliches Fruchtgewicht 2003 in g
(IP-Quartier)

Baumstreifenbearbeitung N ) Untergruppez
Herbizid 129 124

ohne Kompost 93 125

Kompost 110 136
Signifikanz 0,98 1,00

>

Fruchtgroflenverteilung

Die Fruchtgroflenverteilung der im Jahr 2000 geernte-
ten Friichte ist in Tabelle 11 zusammengefasst. In die-
sem Jahr lag der Anteil von *Topaz’-Friichten grofler
80 mm bei allen Varianten dieser Sorte verhiltnismiflig
hoch bzw. der Anteil Friichte kleiner 70 mm niedrig.
Durch die mittlere bis geringe Behangdichte wurde die
Fruchtgrofle gefordert. Im IP-Quartier blieb die Be-
hangdichte auf mittlerem Niveau, wihrend im Bio-
Quartier die Sigewespe zahlreiche Friichte vernichtet
hatte. Die deutlich niedrigeren Werte des Anteils
Friichte grofler 80 mm der IP-Varianten spiegeln diesen
Sachverhalt wider.

Die Groflensortierung des ersten geringen Ertrages bei
der Sorte ’Rubinola’ brachte ein sehr uneinheitliches
Bild. Deutlich kleinfruchtiger entwickelten sich die Va-
rianten Bio-Intensiv ohne Kompost und IP mit Kom-
post.

Dass die Sorte 'Reanda’ bereits auf mittlerem Ertragsni-
veau zu Kleinfruchtigkeit neigt, zeigte sich 2000 deut-
lich. In den IP-Varianten stieg der Anteil von Friichten
kleiner 70 mm Durchmesser sogar auf etwa 60 % an.
Der Anteil ibergrofler Friichte blieb generell gering.
Im dritten Standjahr erzielten simtliche 'Pinova’-Va-
rianten aufgrund eines vergleichbar hohen Fruchtansat-
zes auch hohe Einzelbaumertrige. Der Anteil Friichte
kleiner 70 mm lag in den Bio-Varianten zwischen 16
und 38 %, in den IP-Varianten zwischen 29 und 49 %.
Ahnlich wie die Sorte "Reanda’ reagierte auch *Pinova’
im IP-Quartier auf die dichteren Bodenverhiltnisse
mit Fruchtgréflendepression.

Bei der Sorte Pilot’ betrug die Bandbreite des Anteils
Friichte kleiner 70 mm 27 % bis 42 %, die des Anteils
Friichte grofler 80 mm schwankte sogar nur zwischen
3 % und 7 %. Die Unterschiede zwischen den Varian-
ten blieben also gering und waren im Wesentlichen
durch die ebenfalls geringfiigigen Unterschiede im
Fruchtansatz begriindet.
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Die zu Ubergrofie neigende Sorte *Jonagold” wies einen
Anteil von Friichten grofier 80 mm zwischen 37 und 74
% auf. Der Anteil Friichte kleiner 70 mm blieb generell
unter 10 %.

Die Sorte ’Idared’ erwies sich wie *Jonagold” als grof3-
fruchtig. Der Anteil Frichte grofler 80 mm lag zwi-
schen 80 und 88 %. Friichte kleiner 70 mm wurden
nur in sehr geringem Ausmaff hervorgebracht. Der
Fruchtansatz der einzelnen Varianten war in diesem
Jahr beinahe gleich hoch.

Der Anteil von *Goldrush’-Friichten kleiner 70 mm lag
zwischen 23 bis 62 % und war eine Folge des tiberrei-
chen Fruchtansatzes. Tendenziell wurden bei vergleich-
barer Behangdichte im IP-Quartier wie bei *Pinova’
und ’Reanda’ mehr kleine und weniger tbergrofie
Friichte geerntet als im Bio-Quartier.

Die Sorte ’Golden Delicious’ fruchtete nur mit mittle-
rer Behangdichte, daher konnten sich die Friichte gut
entwickeln. Der Anteil Friichte grofler 80 mm lag im
Bio-Quartier zwischen 28 bis 40 %, im IP-Quartier
zwischen 13 bis 25 %. Ein deutlich hoherer Anteil von
Frichten kleiner 70 mm (18 %) wurde in der besonders
reichtragenden Variante IP-Herbizid festgestellt.

Bei der Sorte *Florina’ fruchteten die IP-Varianten 2000
reichlich, wihrend speziell die Variante Bio-Intensiv in
Bezug auf Fruchtansatz und Ertragshohe zuriickblieb.
Insbesondere die beiden Bio-Kompost-Varianten
brachten trotz mifliger Behangdichte nur geringe
Fruchtgroflen hervor. Die Biume dieser Varianten litten
unter dem stirkeren Unkrautdruck der Kompostabdek-
kung.

Die Fruchtgroflenverteilung der im Jahr 2001 geernte-
ten Friichte ist in Tabelle 12 zusammengefasst. Die IP-
Varianten der Sorte “Topaz” unterschieden sich in die-
sem Jahr noch deutlicher von den Bio-Varianten. Der
Fruchtansatz war im IP-Quartier durchschnittlich ge-
blieben. Der Anteil von Friichten grofler 80 mm er-
reichte daher dort dhnlich hohe Werte wie im Vorjahr.

Tabelle 11:

Wurm et al.

Die Bio-Varianten hingegen entwickelten deutlich
mehr kleine und deutlich weniger Ubergrofie Friichte.
Der Fruchtansatz war hoher als im Vorjahr und viele
Friichte waren von Mehliger Apfelblattlaus befallen.
Wie bei der Sorte *Topaz’ lag der Anteil von *Rubi-
nola’-Friichten groffer 80 mm Durchmesser im IP-
Quartier trotz hoheren Baumertrages deutlich tiber
den Werten der Varianten des Bio-Quartiers. Dass sich
die Fruchte im Bio-Quartier schlechter entwickelten,
diirfte mit der Schwefelempfindlichkeit von ’Rubinola’
zusammenhingen.

Der Fruchtansatz und die Einzelbaumertrige waren bei
allen ’Reanda’~Varianten unterdurchschnittlich ausge-
fallen. Im IP-Quartier lagen die Ertriage sogar unter de-
nen des Bio-Quartiers. Dass trotzdem der Anteil von
Frichten kleiner 70 mm mit bis zu 51 % im IP-Quar-
tier deutlich hoher war, bestitigt die bodenbiirtigen
Fruchtentwicklungsprobleme.

Auch bei der Sorte *Pinova’ blieb die Fruchtgrofienent-
wicklung im IP-Quartier, speziell bei der Variante
»~Herbizid“, wieder hinter der im Bio-Quartier zurtick.
Die Variante Bio-Extensiv erzielte wie die IP-Varianten
etwa 10 kg pro Baum, wies also fast gleich hohe Be-
hangdichte auf. Die Friichte im IP-Quartier blieben
dennoch kleiner, was wiederum den Effekt des weniger
lockeren Bodens unterstreicht.

Im vierten Standjahr dnderte sich die Fruchtgroflenver-
teilung bei den Varianten der Sorte "Pilot’ im Vergleich
zum Vorjahr massiv. Im IP-Quartier kam es alternanz-
bedingt zu einem geringeren Fruchtansatz. Der Anteil
ubergrofler Friichte stieg dort auf bis zu 41 %. Im
Bio-Quartier fiel der Fruchtansatz hoher aus und
dimpfte daher die Fruchtentwicklung. Auch der starke
Befall durch Mehlige Apfelblattlaus erhdhte den Anteil
kleiner Friichte.

Bei der Sorte ’Jonagold’ lag der Anteil ibergrofier
Friichte mit 63 bis 94 % sehr hoch bzw. der Anteil klei-
ner Friichte mit 0 bis 6 % sehr niedrig. Obwohl im IP-

Anteil Friichte kleiner 70 mm (<70) und grofler 80 mm (>80) Querdurchmesser im Jahr 2000

Pilot Pinova Reanda ~ Rubinola  Topaz Florina

>80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >8(

Golden  Goldrush ~ Idared  Jonagold
<70

Bio-Ext ohne K 8 28 23 8 2 8 1 62
Bio-Ext mit K 12 38 46 2 2 8 1 62
Bio-Int ohne K 10 40 33 4 6 8 5 58
Bio-Int mit K 12 34 33 5 3 8 2 74
IP ohne K 1320 3 8 2 68
IP mit K 11 25 499 0 1 8 2 55
1P Herbizid 18 13 62 1 4 8 7 37

31 6 38 3 24 10 16 9 3 50 14 30

27 8 16 17 57 2 12 24 3 73 21 7
36 4 24 5 26 12 23 0 6 53 18 24
29 3 29 5 33 14 16 27 4 52 31 6
42 7 49 1 60 2 11 19 12 30 23 10
28 4 47 0 64 5 35 5 12 33 33 7
42 6 29 4 66 1 8§ 28 7 38 17 13
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Quartier beinahe der doppelte Einzelbaumertrag der  ten auf den hoheren Fruchtansatz mit einem hoheren
Bio-Varianten erzielt worden war, bewirkte der hohere  Anteil an Friichte kleiner 70 mm von 28 bzw. 38 %.
Fruchtansatz im IP-Quartier keine Verringerung des  Die Fruchtgroflenverteilung der im Jahr 2002 geernte-

Anteils tibergrofler Friichte. ten Friichte ist in Tabelle 13 zusammengefasst. Der An-
Auch die Sorte ’Idared’ brachte einen hohen Anteil  teil von *Topaz’-Friichten grofler 80 mm Durchmesser
Ubergrofler Friichte hervor. Der Fruchtansatz fiel dies-  stieg bei den Bio-Varianten auf tber 54 %, wihrend

mal im Bio-Quartier hoher aus und bremste das alle IP-Varianten unter 20 % blieben. Diese enorme
Fruchtwachstum leicht ein. Der Anteil Friichte grofler  Differenz resultiert aus dem in den beiden Versuchs-
80 mm lag dort zwischen 60 bis 71 %, im IP-Quartier ~ quartieren unterschiedlich hohen Fruchtansatz bzw.
zwischen 85 bis 95 %. der unterschiedlichen Behangdichte. Der Anteil von
Die hohe Ertragsbelastung im Jahr 2000 verursachte im  Friichten kleiner 70 mm bewegte sich zwischen 0 und
vierten Standjahr starke Alternanz bei der Sorte ’Gold- 11 %, also auf niedrigem Niveau. Auch die hohe Be-
rush’. Der die Fruchtgrofie steigernde Effekt der gerin-  hangdichte der IP-Varianten bewirkte kaum eine Erho-
gen Behangdichte wurde im IP-Quartier aber wie- hung des Anteils kleiner Friichte.

derum durch die als Folge von Bodenverdichtungen = Auf Grund des geringen Ertrages wurde bei der Sorte
schlechteren Wachstumsbedingungen kompensiert. Bei  ’Rubinola’ auf eine Groflensortierung getrennt nach
allen Varianten stieg der Anteil Friichte groffer 80 mm  den einzelnen Bio-Varianten verzichtet. Im IP-Quartier
und sank der Anteil Friichte kleiner 70 mm im Ver-  bestitigte das Ergebnis der Groflensortierung *Rubi-

gleich zum Vorjahr. *Goldrush’ erwies sich also in Be-  nola’ als mittelgrofifruchtige Sorte, deren Fruchtgro-
zug auf die Fruchtgrofe als sehr stark von der Behang-  flenentwicklung nur miflig behangdichteabhingig ist.
dichte beeinflusst. Der Fruchtansatz der IP-Varianten von ’Reanda’ lag

Im Jahr 2001 fielen die IP-Varianten bei der Sorte ’Gol-  nur geringfiigig liber dem der Bio-Varianten. Wie in
den Delicious’ als Folge der vorjahrigen Ertragsiiberla-  den Jahren davor entwickelte 'Reanda’ im IP-Quartier
stung in Alternanz, wihrend im Bio-Quartier sehr  deutlich kleinere Friichte, wihrend die Sortierung der
hohe Ertrige erzielt wurden. Trotzdem entwickelten = Bio-Varianten sogar zwischen 33 und 57 % tbergrofie
die Bio-Varianten gute Fruchtgroflen und der Anteil  Friichte ergab. Das Sortierergebnis spiegelt die Emp-
tibergrofler Friichte betrug 60 bis 71 %, der Anteil an  findlichkeit der Sorte auf Bodenverdichtungen, wie sie
Friichte kleiner 70 mm blieb unter 7 %. Im IP-Quartier ~ im IP-Quartier vorlagen, wider.

stieg der Anteil Friichte grofler 80 mm auf 84 % an, Der Anteil von 'Pinova’-Friichten groffer 80 mm lag im
Friichten kleiner 70 mm gab es praktisch keine. Bio-Quartier zwischen 26 und 39 % bei durchschnittli-
Auch bei der Sorte ’Florina’ fielen die IP-Varianten in  chem Fruchtbehang und Ertrag, der Anteil Friichte
Alternanz und fruchteten nur sehr schwach. Im Bio-  kleiner 70 mm zwischen 5 bis 11 %. Die Friichte hatten
Quartier zeigten die Intensiv-Variante bzw. die Variante  sich also gut entwickelt. Ganz anders hingegen die Si-
ohne Komposteinsatz héheren Bliten- und Fruchtan-  tuation im IP-Quartier. Dort bewegte sich bei nur et-
satz. Im Vergleich zum Vorjahr verringerte sich im IP-  was hoherem Fruchtbehang und Ertrag der Anteil
Quartier der Anteil Friichte kleiner 70 mm auf 6 bis  ibergrofler Friichte zwischen 1 und 7 %, der Anteil
19 % und stieg der Anteil Friichte groffer 80 mm auf  von Friichten kleiner 70 mm zwischen 24 und 39 %.
11 bis 25 %. Die beiden Bio-Intensiv-Varianten reagier- ~ Obwohl wie jedes Jahr die Fruchtzahl im IP-Quartier

Tabelle 12:
Anteil Friichte kleiner 70 mm (<70) und grofler 80 mm (> 80) Querdurchmesser im Jahr 2001

Golden Goldrush  Idared  Jonagold Pilot Pinova Reanda  Rubinola  Topaz Florina
<70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >8(

Bio-Extohne K 2 71 12 20 5 6 0 78 23 14 18 15 13 0 19 8 18 18 9 17

Bio-Ext mit K 3 64 4 40 6 66 0 94 25 12 23 16 6 0 16 22 17 15 6 26
Bio-Intohne K 6 60 15 10 14 60 6 63 41 2 24 11 16 0 58 3 23 5 37 2
Bio-Int mit K 7 68 11 20 5 71 2 72 20 18 9 47 20 0 46 0 25 11 28 10
IP ohne K 0O 8 9 23 0 95 1 79 3 26 30 5 41 O 5 58 4 27 19 11
IP mit K 0O 8 10 18 0O 8 O 8 3 41 27 12 51 0 12 25 5 37 7 24
IP Herbizid 1 79 8 20 0 & 1 69 3 41 49 2 31 O 5 30 4 39 6 25
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durch Ausdiinnung stark reduziert worden war, ver-
krafteten die Biume die Bodenverhiltnisse
schlechter und reagierten mit schwachem Trieb- und
Fruchtwachstum.

Die IP-Varianten der Sorte Pilot’ fruchteten dem Al-
ternanz-Rhythmus entsprechend stark, die Bio-Varian-
ten schwach. So stieg im Bio-Quartier der Anteil
Frichte grofler 80 mm auf 21 bis 36 % an. Im IP-Quar-
tier wurde hingegen nur ein Anteil von 3 bis 15 % fest-
gestellt. Der starke Befall durch Mehlige Apfelblattlaus
im Extensivteil des Bio-Quartiers wirkte sich in diesem
Jahr kaum auf die Fruchtgrofie aus, da eine die Frucht-
entwicklung hemmende Wirkung durch das rasche die
Blattlauspopulation vernichtende Auftreten von Ohr-
wirmern verhindert wurde.

Das Sortierergebnis des Jahres 2002 der Sorte ’Jona-
gold’ entspricht den Vorjahresergebnissen. Bis auf die
Varianten IP-ohne Kompost und IP-Herbizid erreichte
der Anteil Friichte grofler 80 mm bei allen Varianten
mehr als 80 %.

Auch bei der Sorte *Idared’ erreichten simtliche Varian-
ten hohe Anteile tibergrofier Friichte und nur einen ge-
ringen Anteil von Friichten kleiner 70 mm. Die hohe
Behangdichte bewirkte im IP-Quartier nur eine unwe-
sentliche Hemmung der Fruchtgroffenentwicklung.
Entsprechend dem Alternanzrhythmus zeigte sich bei
der Sorte Goldrush’ im Jahr 2002 wieder das genau ge-
genteilige Bild zum Vorjahr. Der Anteil Friichte kleiner
70 mm lag bei allen Varianten iiber 20 %, die Variante
IP-mit Kompost erreichte sogar 46 %, der Anteil
Frichte grofler 80 mm blieb unter 5 %. Vergleicht
man die Bio-Varianten mit den IP-Varianten wird ein
leichter Trend zu kleineren Friichten bzw. zu weniger
tbergroflen Friichten im IP-Quartier erkennbar.

Im IP-Quartier betrug der durchschnittliche Einzel-
baumertrag von ’Golden Delicious’ rund 10 kg, im
Bio-Quartier nur etwa 4 kg. Die Ertragsunterschiede
zwischen den IP- und den Bio-Varianten wirkten sich

immer

Tabelle 13:

Wurm et al.

auch auf die Groflensortierung aus. Der Anteil Friichte
grofler 80 mm lag im IP-Quartier zwischen 27 und 52
%, im Bio-Quartier zwischen 63 und 87 %.

Auch die IP-Varianten von ’Florina’ fruchteten stark,
die Bio-Varianten, speziell die Intensiv-Varianten und
die Varianten ohne Komposteinsatz, schwach. Im IP-
Quartier wurde ein Anteil Friichte grofler 80 mm von
4 bis 17 %, im Bio-Quartier hingegen von 42 bis 54 %
erzielt. Auch der Anteil Frichte kleiner 70 mm war im
IP-Quartier hoher als im Bio-Quartier.

Qualitatsklassen

Qualitatsklassen 1999

Bereits im zweiten Standjahr (1999) erfolgte bei einigen
Sorten eine Sortierung in Qualititsklassen, der Anteil
an Klasse I-Frichten ist in Abbildung 3 dargestellt. Da
zu diesem Zeitpunkt die Kompostgabe noch nicht voll-
stindig im Bio-Quartier verteilt worden war, wurde die
Baumstreifenpflege noch nicht berticksichtigt. Auch in
Bezug auf die Pflanzenschutzstrategie gab es im Jahr
1999 nur geringfiigige Unterschiede, sodass Differenzen
zwischen Bio-Extensiv und Bio-Intensiv zufillig zu-
stande kamen. Allgemein erreichten die Sorten unter
integrierten Produktionsbedingungen erwartungsge-
mif} einen hoheren Klasse I-Anteil als bei biologischer
Produktion. 73 % der Friichte von ’Pinova’, 80 % von
’Florina’ und 82 % von ’Pilot’ wiesen kaum Schalen-
fehler auf, sodass eine Einstufung als Klasse I zustande-
kam. Immerhin Gber 50 % Klasse I-Friichte wurden im
Bio-Quartier bei ’Pilot’, *Topaz’ und ’Pinova’ festge-
stellt. Bei den Sorten ’Idared’, *Florina’ und ’Goldrush’
traten Schalenfehler verstirkt in Erscheinung und ver-
ringerten den Klasse I-Anteil auf einen Wert unter 50
%. Die hiufigsten Ursachen fiir Schalenfehler, die zu
einer Einstufung als Klasse II fithrten, waren Berostung
(’Goldrush’, Pinova’) sowie vor allem im Bio-Quartier
Raupenfrafl und Schiden durch Risselkifer.

Anteil Friichte kleiner 70 mm (<70) und grofler 80 mm (>80) Querdurchmesser im Jahr 2002; ne: nicht erfasst

Golden  Goldrush  Idared

Jonagold

Pilot Pinova Reanda  Rubinola  Topaz Florina

<70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >80 <70 >8(

Bio-Ext ohne K 363 24 5 3 8 0 96
Bio-Ext mit K 8§ 8 34 4 3 81 1 85
Bio-Int ohne K 3 64 35 4 38 1 88
Bio-Int mit K 0 87 23 4 3 84 1 84
IP ohne K 1 27 37 1 4 069 1 37
IP mit K 4 52 4 0 2 84 3 84
IP Herbizid 5 39 32 2 5 69 1 66

20 23 11 29 0 57 ne ne 4 57 17 42

13 24 9 34 ne ne ne ne 6 61 4 54
20 21 7 26 14 52 ne ne 0 66 3 52
9 36 5 39 15 33 ne ne 5 54 5 51
34 3 39 1 26 12 17 15 11 11 24 4
15 15 24 7 30 7 17 11 7 13 15 17
20 15 31 4 25 9 12 23 8 19 13 15
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Abb. 3: Klasse I-Anteil 1999 der Varianten Bio-Exten-
siv (,Extensiv), Bio-Intensiv (,,Intensiv®) und
Integrierte Produktion (,,IP*)

Qualitatsklassen 2000

Auch im Jahr 2000 (Tab. 14) zeigte sich, dass bei inte-
grierter Produktion ein deutlich hoherer Anteil scha-
lenfehlerfreier Friichte erwartet werden kann als bei
biologischer Produktion. Nur die Bio-Varianten von
’Goldrush’ unterschieden sich in Bezug auf den Klasse
I-Anteil kaum von den IP-Varianten. Einen tiberdurch-
schnittlich hohen Klasse I-Anteil von tiber 50 % erziel-
ten im Bio-Quartier die Sorten *Goldrush’, *Idared’,
"Jonagold’, ’Pilot’ und ’Pinova’, wihrend ’Rubinola’,
"Topaz’ und besonders deutlich ’Golden Delicious’
und ’Reanda’ unterdurchschnittlich abschnitten. Auch
in Bezug auf den Anteil an Klasse I- und Klasse II-
Friichten schnitt ’Golden Delicious’ im Bio-Anbau mit
nur 58 bis 61 % am schlechtesten ab, hatte also den

Tabelle 14:

Wurm et al.

hochsten Anteil nicht frischmarktfahiger Friichte. Als
Hauptursache fiir die unabhingig von der Produktions-
weise auftretenden Schalenfehler wurde Hagel und in
geringerem Umfang Stippe festgestellt. Daneben spiel-
ten im Bio-Quartier bei allen Sorten Schiden durch Si-
gewespe, Risselkifer, Wanzen und Raupenfrafl eine
wesentliche Rolle und traten bei *Pinova’ und *Golden
Delicious’ Berostung sowie bei ’Rubinola’ verkorkte
Risse in der Stielgrube stirker in Erscheinung. Einen
uberdurchschnittlich hohen Anteil von Friichten mit
typischem verkorkten Spiralgang durch Apfelsigewes-
pen wies die Sorte *Topaz’ auf, einen hohen Anteil von
Friichten mit Monilia-Fruchtfiule als Folge von Apfel-
wicklerbefall *Pinova’ und ’Pilot’. Das schlechte Sor-
tierergebnis der Golden Delicious’-Varianten ist nicht
auf Schorfbefall - auch biologisch produzierter *Golden
Delicious’ blieb schorffrei -, sondern in erster Linie auf
Hagelschiden zuriickzufiihren. Aufgrund des mafligen
Fruchtansatzes konnte keine handische Qualitatsaus-
dinnung vorgenommen werden und daher nicht wie
bei anderen Sorten eine Positivselektion nicht geschi-
digter Friichte erfolgen.

Qualitatsklassen 2001

Im vierten Standjahr (Tab. 15) kam der Anteil an Klasse
I-Friichten unter biologischen Produktionsbedingun-
gen nur bei den Sorten *Goldrush’, "Rubinola’, *Topaz’
und ’Florina’ (aufler Variante ,,Extensiv mit Kompost®)
an die Werte bei integrierter Produktion heran. Bei al-
len anderen Sorten wurde im Bio-Quartier ein deutlich
hoherer Anteil von Friichten mit fiir den Frischmarkt
nichtakzeptablen Schalenfehlern festgestellt, obwohl ei-
nige Sorten im IP-Quartier in Alternanz gefallen waren
und daher nicht hindisch ausgediinnt werden konnten.
Besonders negativ fielen die Extensiv-Varianten von
’Golden Delicious’, die Variante ,’Jonagold” Extensiv
mit Kompost® und die ’Reanda’-Varianten aufgrund
des niedrigen Klasse I-Anteils von deutlich unter 50 %
bzw. die Reanda’-Varianten und die Variante ,,’Jona-

Prozentanteile Frichte Klasse 1 (I) sowie Friichte Summe Klasse 1 und Klasse 2 (I+I1) im Jahr 2000

Golden  Goldrush ~ Idared  Jonagold Pilot Pinova Reanda ~ Rubinola  Topaz Florina

I I+ I I+ I I+ I I+ID I+ T T+4I0 T I+HII I T+II I I+ T I+40
Bio-Ext ohne K 23 61 54 84 50 o6 58 8 58 84 58 78 49 78 46 77 51 76 47 71
Bio-Ext mit K 21 60 63 8 60 74 59 8 57 8 49 8 41 81 54 81 46 67 52 79
Bio-Int ohne K 31 58 62 8 52 71 61 8 50 77 62 88 44 71 45 93 40 74 54 80
Bio-Int mit K 30 60 63 8 64 76 53 74 59 77 54 87 41 67 47 87 46 64 31 67
IP ohne K 49 90 78 94 77 9 67 8 73 90 69 89 84 95 77 90 66 91
1P mit K 48 8 63 8 70 8 75 92 84 98 70 96 67 8 74 90 78 91 70 100
IP Herbizid 55 85 68 93 78 92 76 98 81 96 74 94 70 82 74 90 66 8 73 91
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Tabelle 15:

Wurm et al.

Prozentanteile Friichte Klasse 1 (I) sowie Friichte Summe Klasse 1 und Klasse 2 (I+1I) im Jahr 2001

Golden  Goldrush  Idared ~ Jonagold Pilot Pinova Reanda ~ Rubinola  Topaz Florina

I I+ I I+II I I+I0 I I+II T I+ I I+II T I4II T TI+IT T I+I1 T TI+I
Bio-Ext ohne K 32 76 71 92 65 78 49 71 68 92 65 90 15 35 57 81 63 82 73 92
Bio-Ext mit K 33 81 74 91 64 8 18 38 72 93 68 93 5 16 43 81 62 92 43 82
Bio-Int ohne K 64 8 6 93 74 93 61 8 84 96 58 87 11 32 65 94 71 89 84 95
Bio-Int mit K 50 80 77 94 57 73 43 74 72 88 52 88 20 34 66 8 63 8 75 92
IP ohne K 51 8 74 90 8 8 63 8 8 98 8 97 36 53 50 70 75 87 80 97
IP mit K 45 64 8 94 8 90 46 79 8 95 81 97 36 56 38 70 68 8 79 96
IP Herbizid 65 77 80 96 77 8 56 79 8 97 74 90 34 55 46 68 70 84 73 95

gold” Extensiv mit Kompost® aufgrund des niedrigen
Klasse I- und Klasse II-Anteils von deutlich unter 80
% auf. Wie im Vorjahr ergab eine genauere Untersu-
chung der Friichte mit Schalenfehler, dass unter Bio-
Bedingungen Schiden hauptsichlich durch Apfelsige-
wespe und Raupenfrafl verursacht werden. Waihrend
der Vegetationszeit konnte eine Schidigung durch
Knospenwickler, Frostspanner, Eulenraupen, Schalen-
wickler, Risselkifer und Wanzen nicht véllig unterbun-
den werden und auch stirkere Berostung trat auf. Apfel
mit Befall durch Mehlige Apfelblattlaus wurden hinge-
gen nur in einigen Varianten des Neem-unbehandelten
Bio-Extensivquartierteils gefunden. Im IP-Quartier tra-
ten Schalenfehler dann stirker auf, wenn eine Sorte
stark aus dem physiologischen Gleichgewicht geraten
war und beispielsweise alternanzbedingte Grof3fruch-
tigkeit die Stippe beglinstigte, ein Phinomen, das vor
allem ’Golden Delicious’ betraf. Auch Sigewespenschi-
den konnten mit einer einmaligen Bekimpfung mittels
eines Phosphorsiureesters bei den Sorten, die wie *To-
paz’ stirker anfillig sind und keinen tbermifiigen
Fruchtansatz als Voraussetzung fiir Qualititsausdiin-
nung aufweisen, nicht zur Ginze verhindert werden.
Als spezifische Probleme traten im Bio-Quartier bei
der Sorte Reanda’ Vogel- und Raupenfrafl sowie Bero-
stung, bei der Sorte ’Pilot’ Blattlausbefall, bei der *Jona-
gold’-Variante ,Extensiv mit Kompost“ und der *Flo-
rina’-Variante ,Extensiv mit Kompost“ Stippe und bei
den Sorten *Golden Delicious’ und *Goldrush’ Bero-
stung auf. Fruchtschorfinfektionen anfilliger Sorten
waren auch im Jahr 2001 nicht von Bedeutung.

Qualititssortierung 2002

Im Jahr 2002 (Tab. 16) fruchteten alle Sorten im IP-
Quartier stark, sodass eine hindische Qualititsaus-
dinnung erfolgen musste, wihrend im Bio-Quartier
einige Sorten nur miaflig bis gering Friichte ansetzten
und sich daher Fruchtschalen schidigende Einflusse

stark auswirken konnten. So lagen der Anteil Klasse
I-Friichte und der Anteil Klasse I- und Klasse II-
Friichte bei allen Sorten des IP-Quartiers deutlich
iber den Werten des Bio-Quartiers. Wie im Jahr 2000
wurden die Auswirkungen der verschiedenen Produk-
tionsweisen und Baumstreifenbearbeitungsvarianten
auf die Schalenbeschaffenheit von Hagelschiden tiber-
lagert. Einen fiir biologische Produktionsbedingungen
hohen Klasse I-Anteil von iiber 40 % erzielten in die-
sem Jahr nur die Sorte ’Idared’ und die ’Pinova’-Va-
riante ,Extensiv mit Kompost“. Mit deutlich unter

Nk

SN
b

Topaz

Abb. 4: Typische Schalenfehler bei Friichten der Sorte
"Topaz’ im Bio-Anbau: Hagel, Blattlausipfel,
Stippe und Sigewespenbefall
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Tabelle 16:

Wurm et al.

Prozentanteile Friichte Klasse 1 (I) sowie Friichte Summe Klasse 1 und Klasse 2 (I+II) im Jahr 2002

Golden  Goldrush ~ Idared  Jonagold Pilot Pinova Reanda ~ Rubinola  Topaz Florina

I I+II I I+I0 I I+II I I+ I I+II I TI+4II T I+II T T+ T I+II T I+
Bio-Ext ohne K 9 30 25 8 46 81 34 71 37 76 37 91 6 40 =ne ne 25 65 38 81
Bio-Ext mit K 0 17 25 82 45 78 15 38 39 67 42 86 ne ne =ne ne 21 68 33 T¢
Bio-Int ohne K 10 34 30 8 44 77 3 79 31 76 39 8 3 29 ne ne 25 66 32 T
Bio-Int mit K 0 25 28 84 43 8 33 77 36 75 35 100 O 31 ne ne 31 72 33 T
IP ohne K 49 93 48 8 72 94 73 95 62 88 65 8 43 8 60 8 064 93 65 91
IP mit K 5295 34 79 66 94 76 97 61 8 61 91 38 82 61 90 63 93 64 9«
IP Herbizid 49 94 59 90 69 96 70 99 67 91 63 92 43 8 68 98 58 92 67 9

30 % Klasse I-Anteil schnitten *Goldrush’, *Jonagold’
Extensiv mit Kompost, *Topaz’ (auf8er Variante Inten-
siv mit Kompost), vor allem aber die Sorten *Golden
Delicious’ und ’Reanda’ besonders schlecht ab. Bei
den Sorten ’Golden Delicious’, ’Reanda’ und *Topaz’
sowie der Variante ’Jonagold’ Extensiv mit Kompost
blieb der Anteil an Klasse I- und Klasse II- Friichten
im Bio-Quartier zudem deutlich unter 80 %. Neben
Hagel blieb dort der Anteil schalenfehlerfreier Friichte
aufgrund von Berostung, Stippe und Schiden, wie sie
jedes Jahr aufgetreten waren durch Sigewespe, Riissel-
kifer, Wanzen und Raupen, auf bescheidenem Niveau.
Berostung wurde bei den Sorten Topaz’, ’Rubinola’
(rissige Stielgrube), ’Pinova’, ’Pilot’ (Korkwarzen),
’Goldrush’ und *Golden Delicious’ in erhhtem Mafle
festgestellt. Apfelwicklerbefall verminderte den Klasse
I- und Klasse II-Anteil bei den Sorten *Pinova’, *Pilot’,
’Jonagold’ und ’Idared’ betrichtlich. Durch Sigewe-
spenbefall verursachte verkorkte Spiralginge wurden
in erster Linie bei den Sorten *Topaz’, *Pinova’, ’Gold-
rush’ und ’Golden Delicious’ gefunden. Das fiinfte
Standjahr war gekennzeichnet durch extrem hohe
Sommerniederschlige. Anders als in den Jahren zuvor
konnten erstmals im Bio-Quartier bei ’Golden Deli-
cious’ Spatschorfinfektionen beobachtet werden, die
verstarkt im Lagerversuch in Erscheinung traten. Die
hiufigeren Schwefelkalkbehandlungen im Bio-Inten-
sivquartier bewirkten keine Qualititsverbesserung, da
sie. wihrend der Primirphase durchgefithrt worden
waren und daher keine Wirkung gegen Spitinfektio-
nen gegeben war. Allerdings zeigten Friichte aus dem
Extensivteil des Bio-Quartiers nach dreimonatiger La-
gerdauer wesentlich mehr und flichigere Schorfsym-
ptome als Friichte aus dem Intensivquartierteil. Dass
der Anteil Klasse I-Frichte der IP-Varianten zwar
mit 49 bis 52 % deutlich iiber dem der Bio-Varianten
(0 bis 10 %), aber immer noch unter dem in der Praxis
des integrierten Anbaus angestrebten Wert lag, war

wie schon im Jahr 2000 in erster Linie auf Hagelschi-
den zuriickzufiihren.

Die Ergebnisse der Qualititssortierung 2003 (Tab. 17)
wurden stark durch die extreme Hitze in Verbindung
mit Trockenheit im Sommer, Bliitenfrost, Hagel und
Alternanz im IP-Quartier beeinflusst. Im sechsten
Standjahr erfolgte keine Extrasortierung der Varianten
getrennt nach Baumstreifenbearbeitung, sondern man
fasste die Varianten mit Kompost und ohne Kompost
in den jeweiligen Bio-Teilquartieren Intensiv und Ex-
tensiv bzw. die Varianten mit Kompost, ohne Kompost
und Herbizid im IP-Quartier zusammen. Bei der Sorte
Reanda’ wurde auf eine Qualitdtssortierung ginzlich
verzichtet. Mit Ausnahme bei den Sorten *Pinova’ und
Idared’” konnten im IP-Quartier hagelgeschadigte
Friichte wegen des geringen Fruchtansatzes nicht ent-
fernt werden und entwickelten sich bei extrem schwa-
chem Fruchtansatz iibergrofle Frichte mit erhohter
Stippeanfilligkeit. Bei hitze- und trockenheitsempfind-
lichen Sorten, wie ’Pinova’ bzw. Varianten mit hohem
Fruchtansatz, wiederum verursachte die extreme Hitze
trotz regelmifliger Bewisserung und handischer
Fruchtbehangsregulierung Berostungen und diampfte
die Fruchtentwicklung derart, dass erstmals ein nicht
unbetrichtlicher Anteil Friichte kleiner 65 mm, also
ein nicht frischmarktfahiger Anteil, festgestellt wurde.
Um eine Aussage iiber die Schalenbeschaffenheit bzw.
Freiheit von Schalenfehlern (entspricht Klasse I-Anteil)
treffen zu konnen, wurde der Anteil Friichte kleiner 65
mm nicht in das Ergebnis der Qualititssortierung 2003
miteinbezogen. Unter Beriicksichtigung dieses Anteils
wiirde sich bei allen Varianten von *Pinova’ und *Gold-
rush’ sowie den Bio-Varianten von ’Golden Delicious’
und ’Pilot’ ein deutlich niedriger Anteil Klasse I bzw.
Klasse I und II ergeben. Trotz des teils geringen
Fruchtansatzes im IP-Quartier erreichten die IP-Va-
rianten aller Sorten mit Ausnahme von *Golden Deli-
cious’ einen hoheren Klasse 1-Anteil als die Bio-Varian-
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Tabelle 17:

Wurm et al.

Prozentanteile Friichte Klasse 1 (I) sowie Friichte Summe Klasse 1 und Klasse 2 (I+II) im Jahr 2003

Topaz Rubinola Goldrush Golden Jonagold Pilot Florina Idared Pinova

I 1+1I1 I I+ I I+l I I+ I IH4II I I4II I I4II I I+ 1 I+II
Bio-Ext 4 77 49 78 60 83 54 78 28 51 61 84 50 79 45 81 45 74
Bio-Int 40 62 36 67 57 85 50 78 35 71 67 89 51 79 42 79 42 80
P 50 86 51 82 75 92 21 44 54 69 62 78 52 8 53 87 57 81

ten. Bei den Sorten ’Pilot’ und ’Florina® wurden ver-
gleichbar hohe Werte in den beiden Versuchsquartieren
festgestellt. Hagel reduzierte in beiden Versuchsquartie-
ren bei allen Sorten, insbesondere bei denen mit gerin-
gem Fruchtansatz, wie *Golden Delicious’-IP und ’Jo-
nagold’-IP, den Anteil schalenfehlerfreier Friichte be-
trachtlich. Die Varianten ’Golden Delicious’IP und
’Jonagold’-IP litten zudem verstirkt unter Stippe, "Pi-
nova’-IP unter Berostung, Sonnenbrandschiden und
Kleinfruchtigkeit. Im Bio-Quartier fithrte Raupenfrafl
vor allem bei der Sorte *Jonagold’ und ’Pilot’, Stippe
bei *Florina’, ’Pilot” und *Topaz’, Sigewespe bei *Topaz’
und ’Idared’, Frostzungen bei *Topaz’, ’Idared’, ’Flo-
rina’ und ’Jonagold’ und Berostung, Lentizellenflecken,
Sonnenbrandschiden und Gleosporiuminfektionen bei
"Pinova’ zu einer Reduktion des Klasse I-Anteils.

Qualititssortierung 2004

Im Jahr 2004 (Tab. 18) wurden die Friichte der Sorte
’Rubinola’ und *Reanda’ keiner Qualititssortierung un-
terzogen. Auch in diesem Jahr hatte man Anfang Juni
am Versuchsstandort leichten Hagelschlag beobachtet,
nennenswerte Auswirkungen auf das Sortierergebnis
zeigte die Analyse des Anteils der Friichte mit Schalen-
fehlern allerdings keine. Wie 2002 fithrte die feuchte
Frithjahrs- und Sommerwitterung trotz hoher Behand-
lungsintensitit im Bio-Quartier zu Fruchtschorfinfek-
tionen bei den empfindlichen Sorten *Golden Delicious’
und ’Jonagold’. Bei *Idared” wurde nur im Quartierteil

Tabelle 18:

»Bio-Extensiv® (keine Sommerbehandlungen) geringfii-
giger Fruchtschorfbefall festgestellt. Der Anteil an
Friichten in Klasse I und II wies auf hohem Niveau
von meist iiber 90 % nur geringe Unterschiede auf, der
Anteil Friichte Klasse I hingegen variiert je nach Sorte
und Produktionsweise (IP oder Bio) stark. Der hohe
Klasse I-Anteil aller IP-Varianten von 74 bis 87 % ist
auf die speziell in Hinblick auf Fruchtschorfinfektionen
wirksame Pflanzenschutzstrategie und den hohen
Fruchtansatz, der bei allen Varianten eine hindische
Qualititsausdiinnung nach sich zog, zuriickzufiihren.
Der deutlich geringere Anteil schalenfehlerfreier
Friichte einiger Bio-Varianten resultiert aus der alter-
nanzbedingt fehlenden Moglichkeit zur hindischen
Qualititsausdiinnung  (,,’Pilot’-Varianten®,,,’Florina’-
Varianten®, ,Variante *Idared’-Extensiv mit Kompost®).
Bei allen Sorten traten starke Schiden durch Risselka-
fer, Wanzen, Raupenfraf}, Sigewespe und Apfelwickler
sowie bei den Sorten ’Golden Delicious’, *Jonagold’
und ’Idared’ Fruchtschorfbefall auf. Selbst die intensi-
vere Pflanzenschutzstrategie im Bio-Quartierteil inten-
siv - dort wurde etwa wochentlich von April bis Ende
August eine Behandlung mit Schwefel oder Schwefel-
kalk durchgefiihrt - konnte Fruchtschorfinfektionen
nicht verhindern und fiihrte, verglichen mit der extensi-
veren Variante, nur bei den Sorten ’Jonagold’ und ’Ida-
red’ zu einer deutlichen Verbesserung der Befallssitua-
tion. Wie in den Jahren zuvor konnte ein direkter Effekt
der verschiedenen Baumstreifenbearbeitungsmethoden,

Prozentanteile Friichte Klasse I sowie Friichte Summe Klasse I und Klasse II (I+II) im Jahr 2004

Golden  Goldrush  Idared  Jonagold Pilot Pinova Topaz Florina

I I+4I0 I I+ I I+I0 I I+HII I I+ I T4HII I T+I0 T I+ID
Bio-Ext ohne K 15 92 41 99 35 96 31 94 21 97 34 95 58 100 58 91
Bio-Ext mit K 2392 32 98 25 92 20 8 32 98 32 97 51 88 41 86
Bio-Int ohne K 2399 3 98 47 95 53 95 42 94 29 97 56 95 66 100
Bio-Int mit K 39 95 32 98 50 94 49 90 31 93 27 98 51 89 42 91
IP ohne K 8 97 87 99 84 98 82 95 8 100 87 100 82 98 86 100
1P mit K 7599 75 99 8 100 8 99 81 99 66 94 74 95 T 96
IP Herbizid 7699 79 99 84 100 8 98 81 97 77 100 81 96 82 97
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wie etwa eine stippefordernde Wirkung der Kompostga-
ben, nicht eindeutig belegt werden.

Diskussion

Die Ergebnisse der Fruchtgroflensortierung belegen
sehr deutlich, dass die Sorte *Topaz’ selbst bei gutem
Behang nicht zu Kleinfruchtigkeit neigt und bei mittle-
rem bis schwachem Behang iibergrofie Friichte entwik-
kelt. Auch KELLERHALS et al. (2003a) beschreiben die
Sorte "Topaz’ als mittelgrofl. Etwas gegen diesen Trend
wirkt sich die hohe Anfilligkeit fiir Mehlige Apfelblatt-
laus aus, da bei starkem Befall ein hoher Anteil an Ap-
feln mit Blactlausbefall zu erwarten ist. Der bei biologi-
scher Produktionsweise zu erzielende Klasse I-Anteil
liegt in Jahren mit guten klimatischen Voraussetzungen
und geringem Schadlingsdruck knapp tber 50 %,
kommt es zu Blitenfrost, Hagel oder starkem Befall
durch Mehlige Apfelblattlaus oder Apfelsigewespe,
sinkt der Anteil Klasse I-Friichte auf unter 30 %. Ne-
ben den zahlreichen Empfindlichkeiten dieser Sorte be-
reitet die zwar regelmifige, aber nicht allzu hohe
Fruchtbarkeit in schwierigen Jahren Probleme, da
dann kaum noch iiberzihlige Friichte vorhanden sind
und somit eine Selektion beschidigter Friichte nicht
moglich ist. Stirker als bei anderen Sorten treten bei
*Topaz’ Schalenfehler als Folge von Stippe, Blitenfrost,
Befall durch Mehlige Apfelblattlaus und Apfelsige-
wespe in Erscheinung. WarrL (personl. Mitt., 2003)
bzw. KELDERER (personl. Mitt., 2003) heben ebenfalls
diese Mingel hervor. Im Integrierten Anbau hingegen
kann in der Regel ein Klasse I-Anteil von mehr als 70
% erzielt werden.

Die Durchmesser der Friichte der Sorte 'Rubinola’ lie-
gen Uberwiegend im optimalen Bereich zwischen 70
und 80 mm. Diese Sorte reagiert sehr stark auf subopti-
male Anbaubedingungen, etwa eine hohe Schwefelbe-
handlungsintensitit, Bodenverdichtungen oder Behang-
dichte, und ist in der Lage, sowohl einen hohen Anteil
zu kleiner als auch tibergrofier Friichte hervorzubrin-
gen. KELLERHALS et al. (2003a) stufen *Rubinola’ als mit-
tel bis grof§ ein. Unter biologischen Anbaubedingungen
einen hohen Prozentsatz an schalenfehlerfreien Friich-
ten zu produzieren, ist trotz der geringen Anfilligkeit
gegeniiber Mehltau oder Mehliger Apfelblattlaus du-
Berst schwierig, da wegen der geringen Fruchtbarkeit
praktisch kein Qualititsausdiinnungspotenzial vorhan-
den ist. Ein spezielles Problem dieser Sorte ist die Nei-
gung zu Rissen in der Stielgrube. Nach DICKENMANN
und KELLERHALS (2002) sollte sich dieser Mangel auf

Wurm et al.

die ersten Anbaujahre beschrinken. Anders prisentiert
sich die Situation im Integrierten Anbau. Ein Klasse I-
Anteil von 60 bis 80 % ist Standard, sofern die Friichte
nicht zu groff und damit stippeanfillig werden.

Die Sorte "Reanda’ neigt zu Kleinfruchtigkeit und muss
daher bei hohem Behang unbedingt rechtzeitig und
stark hindisch ausgedtiinnt werden. Bei schwachem Be-
hang kann sogar ein Ubergréflenproblem entstehen, da
die Fruchtgrofle bei dieser Sorte sehr stark von Unter-
schieden in der Behangdichte bestimmt wird. Obwohl
Reanda’ als dufierst robust eingestuft wird (FISCHER,
1999) kam sie in keinem Jahr etwa an das Sortierergeb-
nis der maflig schorf- und stark mehltauanfilligen Sorte
Idared” heran. Auch bei integrierter Produktion
schneidet "Reanda’ schlecht ab. Frither Hagel hinterlasst
stirkere Schiden als bei anderen Sorten, und Frucht-
berostungen verschlechtern das Sortierergebnis weiter.
Allein aufgrund dieser Ergebnisse ohne Bertcksichti-
gung der zahlreichen weiteren Mingel in Bezug auf
das Ertragsverhalten, die Geschmacksqualitit und La-
gerfahigkeit kann diese Sorte nicht als Tafelapfel emp-
fohlen werden. Die gute Beurteilung der Attraktivitit
dieser Sorte (HENZE, 2003) im Rahmen von Verbrau-
chertests in Ungarn kann anhand unserer Ergebnisse
nicht nachvollzogen werden.

Dass die Sorte *Pinova’ aufgrund des schwachen Wuch-
ses und der hohen Fruchtbarkeit eine Tendenz zur
Kleinfruchtigkeit zeigt und unbedingt hindisch ausge-
diinnt werden muss, ist bekannt. Die Fruchtgrofienver-
teilung im Bio-Quartier 2002 belegt (25 bis 40 % der
Friichte grofler 80 mm Durchmesser), dass "Pinova’ bei
entsprechender Pflege ohne weiteres gut vermarktbare
Fruchtgroflen entwickelt. FiscHER (2002) ordnet ’Pi-
nova’ hinsichtlich der Fruchtgrofle zwischen ’Gala’
und ’Golden Delicious’ ein. Allerdings kommt es bei
Trockenstress, zu hoher Behangdichte oder Bodenver-
dichtungen auch sehr rasch zu einer Hemmung der
Fruchtentwicklung und mangelnder Fruchtgrofle, wie
es die Sortierergebnisse 2003 deutlich vor Augen fithr-
ten. Zudem deuten Sortierergebnisse aus Stdtirol (KEL-
DERER, 2004) auf erhohte Anfilligkeit fiir Apfelwickler-
befall und andere tierische Schaderreger sowie erhohte
Berostungsneigung hin. Obwohl nur schorftolerant
und mehltauanfillig, tiberzeugte *Pinova’ am Versuchs-
standort sowohl im Bio- als auch im Integrierten An-
bau aufgrund des meist hohen Klasse I-Anteils. Uber
50 % beinahe schalenfehlerfreie Friichte unter Bio-Be-
dingungen und tiber 80 % unter IP-Bedingungen kon-
nen ohne weiteres erwartet werden, wenn nicht durch
Produktionsfehler oder Hagel die duflere Fruchtqualitit
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beeintrichtigt wird. Berostung und Ausfirbungspro-
bleme, zwei Mingel, die dieser Sorte zugeschrieben
werden, treten zwar auf, halten sich aber in einem be-
grenzten Rahmen. Entscheidend verantwortlich fiir die-
ses hohe Potenzial beziiglich Freiheit von Schalenfeh-
lern ist der jihrliche Uberschuss an Bliitenknospen,
der eine Auswahl unbeschidigter Frichte erleichtert
(FiscHER, 2002). Allerdings erwies sich die Sorte ’Pi-
nova’ in Lagerversuchen (Publikation in Vorbereitung)
als extrem anfillig fir Gleosporiumfiule, weshalb diese
Sorte nur unter der Voraussetzung als fiir Biologischen
Anbau geeignet empfohlen werden kann, dass sie rasch,
spitestens bis zum Jahreswechsel, vermarktet wird.
Wie *Pinova’ neigt die Sorte "Pilot’ zu Kleinfruchtig-
keit, wenn keine Behangsregulierung im Tragjahr er-
folgt. BAAB und RONN (1997) kommen zu einer dhnli-
chen Beurteilung. Von besonderer Bedeutung ist dabei
thre hohe Alternanzneigung. Sobald sich ein Alter-
nanz-Rhythmus etabliert hat, besteht aufgrund des ex-
trem hohen Bliitenansatzes im Tragjahr stark erhohter
Ausdiinnungsbedarf. Bei entsprechender Pflege errei-
chen die Friichte der Sorte ’Pilot” aber den optimalen
Fruchtgroflenbereich von 70 bis 80 mm Querdurch-
messer. Auch der Klasse I-Anteil dieser Sorte hingt in
hohem Mafle davon ab, ob und wie stark sich ein Alter-
nanz-Rhythmus festsetzen kann. Im Tragjahr kann
meist auf Grund des extrem hohen Fruchtansatzes ein
sehr gutes Sortierergebnis erzielt werden. Unter sol-
chen Umstinden ist selbst bei biologischer Produktion
ein Klasse I-Anteil von 70 bis 80 % nicht utopisch. Im
Rastjahr hingegen alterniert ’Pilot” hiufig total, sodass
Schiden an Friichten besonders stark zur Geltung kom-
men. Sortentypisch sind Korkwarzen, mittlere Neigung
zu Berostungen und Blattlausfriichte. KELDERER (2004)
fand einen unter Bio-Bedingungen deutlich erhohten
Anteil an Frichten, die durch tierische Schaderreger
kurz nach der Bliite beschidigt wurden.

Die Sorte ’Jonagold’ gilt als sehr grofifruchtig und
brachte auch in diesem Versuch unabhingig von der
Behangdichte, der Baumstreifenpflege und der Pflan-
zenschutzstrategie jihrlich den hochsten Anteil iiber-
grofler Friichte hervor. Diese Neigung zur Grofifruch-
tigkeit fihrt immer mehr zu Problemen in der Frisch-
vermarktung und stellt einen Hauptmangel dieser Sorte
dar. Schalenfehlerfreie Bio-’Jonagold’ zu produzieren
ist ein schwieriges Unterfangen. Dabei spielt die
Schorf- und Mehltauanfilligkeit von ’Jonagold” zumin-
dest in eher trockenen Obstbaugebieten und wenn in
der Primirsaison in entsprechend kurzen Intervallen

Schwefel- oder Schwefelkalkbehandlungen durchge-
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fiuhrt werden, eine weniger grofie Rolle als sein nur mit-
telhohes Ertragspotenzial und seine relativ hohe Alter-
nanzneigung. Nur im Jahr 2004 konnte Fruchtschorf
im Bio-Quartier nicht verhindert werden. Bleibt *Jona-
gold’ durch chemische Ausdiinnung und effizienten
Pflanzenschutz, Bedingungen wie sie in der Praxis des
integrierten Anbaus gegeben sind, ertragsstabil, so
kann durchaus ein Klasse I-Anteil von iiber 70 % er-
reicht werden. Im langjihrigen Durchschnitt 50 %
Klasse I-Bio-"Jonagold’ zu produzieren, wird hingegen
nur unter optimalen Bedingungen einem hochspeziali-
sierten Fachmann gelingen.

Vergleichbar mit ’Jonagold” entwickelte auch die Sorte
"Idared’ jedes Jahr einen sehr hohen Anteil an Friichten
mit einem Querdurchmesser von mehr als 80 mm. Dass
"Idared’ bei extrem hohem Fruchtansatz auch klein
bleiben kann, zeigt sich in der Praxis immer wieder.
Im Versuch fruchtete ’Idared’ nicht ibermiflig stark,
sodass die Fruchtentwicklung nicht gehemmt werden
konnte. Der Klasse I-Anteil war im Bio-Quartier wie
auch im IP-Quartier tberdurchschnittlich hoch. Die
mittelhohe Schorfanfilligkeit und hohe Mehltauanfil-
ligkeit sowie relativ hohe Anfilligkeit gegeniiber Mehli-
ger Apfelblattlaus und Apfelsigewespe beeintrichtigten
das Sortierergebnis der Bio-Varianten nur unwesent-
lich. Selbst bei reduzierter Anzahl der Schwefelbehand-
lungen und dem hohen Schorfinfektionsdruck der Jahre
2002 und 2004 konnten Schorf und Mehltau ausrei-
chend kontrolliert Blattlausfrichte
Frichte mit von Sigewespen verursachten Spiralgingen
wurden zum Teil im Zuge der Fruchtausdiinnung ent-
fernt und beeinflussten daher das Sortierergebnis weni-
ger stark, als dies bei weniger fruchtbaren Sorten der
Fall ist.

Die Fruchtgrofenentwicklung der Sorte *Goldrush’ ist
stark von der Behangdichte geprigt (Janick, 2001). Da
’Goldrush’ zu Totalalternanz neigt, also im Tragjahr
ein Ubermafl an Bliitenknospen aufweist, im Rastjahr
praktisch keine Bliitenknospen differenziert und Al-
ternanz im Bio-Anbau hiufig nicht verhindert werden
kann bzw. ’Goldrush’-Biume ohne chemische oder
mechanische Blitenausdiinnung mit Sicherheit in Al-
ternanz fallen, sind extreme Behangdichteunterschiede
im Bio-Anbau cher die Regel als die Ausnahme. Hin-
dische Ausdiinnung im Tragjahr kann diesen Alter-
nanzzyklus zwar nicht durchbrechen, aber die Frucht-
grofle entsprechend fordern und ist daher unumging-
lich (Rugss, 2000). In den Jahren 2000 und 2001 tber-
stieg der Klasse I-Anteil der Bio-Varianten 60 bis 70
% und lag nur unwesentlich unter dem Anteil der

werden. und
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IP-Varianten. Im Jahr 2002 wirkten sich die Hagel-
schiden bei *Goldrush’ besonders stark aus und spe-
ziell im Bio-Quartier sank der Klasse I-Anteil auf 25
bis 30 %. Die Friichte sind etwas stirker flichig be-
rostet und weisen auch stirkere Lentizellenberostung
auf als bei integrierter Pflanzenschutzstrategie, in Jah-
ren ohne Hagel und bei gutem Fruchtansatz kann
aber ein zufrieden stellendes Sortierergebnis erwartet
werden und daher *Goldrush’ als fiir eher trockene
Lagen mit Weinbauklima gut bio-geeignet eingestuft
werden. Auf feuchteren Standorten stellt der Krank-
heitskomplex ,Rufdflecken und Fliegenschmutz“ ein
Hauptproblem des biologischen oder fungizidextensi-
ven Anbaus dar (BELzZ und Rugss, 2001; KELLERHALS
et al., 2003b; WALTL, personl. Mitt. 2003). Interessan-
terweise kam es auf unserem trockenen Versuchs-
standort selbst unter den Bedingungen biologischer
Produktion bei jahrelangem Fungizidverzicht und bei
anfilligen Sorten zu keinen sichtbaren Infektionen.
Sollte sich diese Situation indern, werden spitreifende
und bekanntermaflen anfillige Sorten, wie *Goldrush’,
"Topaz’ oder ’Idared’, stirker betroffen sein und
misste vermehrt die gute Wirkung von Sommerbe-
handlungen mit Kokosseife und Schwefelkalk (Fuchs
et al., 2002) gegen diesen Krankheitskomplex genutzt
werden.

Bei der Sorte ’Golden Delicious’ lag der Anteil
tibergrofler Friichte iiber den Erwartungen. Dieses
Ergebnis ist nicht nur auf genetisch bedingte Grof3-
fruchtigkeit, sondern in erster Linie auf die fiir diese
fruchtbare Sorte eher bescheidenen Behangdichten
auf Grund von Schidlingsbefall im Bio-Quartier
und geringem Bliitenknospenansatz als Folge des
Verzichts auf chemische Ausdiinnung im Tragjahr
des IP-Quartiers zuriickzufithren. Die zur Sortente-
stung provozierte starke Alternanz im IP-Quartier
fihrte in den Rastjahren 2001 und 2003 zu starkem
Stippeauftreten, ein Problem, das in der Praxis des
integrierten Anbaus durch chemische Ausdiinnung
und Behandlungen mit Calcium-Diingern kaum in
Erscheinung tritt. In den Jahren 2000 und 2002 wa-
ren es in erster Linie Hagelschiden, die zu dem ge-
ringen Klasse I-Anteil der IP-Varianten von nur
rund 50 % fihrten. Im Jahr 2003 sank dann der
Klasse I-Anteil im IP-Quartier alternanz-, hagel-
und stippebedingt noch tiefer. Der bewusste Ver-
zicht auf chemische Ausdiinnung und Verzicht auf
Calcium-Behandlungen, um die sortenspezifische
Alternanzneigung und Stippegefihrdung stirker her-
vortreten zu lassen, lisst daher einen unmittelbaren
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Vergleich mit der Praxis des integrierten Anbaus
von ’Golden Delicious’ nicht gerechtfertigt erschei-
nen. Unter Bio-Bedingungen konnte in den hinsicht-
lich Schorfinfektionsgefahr glinstigen Jahren 2001
und 2003 ein fiir ’Golden Delicious’ hoher Klasse
I-Anteil von 32 bis 64 % (2001) bzw. 50 bis 54 %
(2003) erreicht werden. Dass die duflere Fruchtquali-
tit bei hoherer Schwefelbehandlungsintensitit steigt,
zeigte sich bei ’Golden Delicious’ deutlich, wihrend
die anderen Sorten negativ oder neutral auf die zu-
sdtzlichen Schwefel- oder Schwefelkalkbehandlungen
im Sommer reagierten. In schwierigen Jahren dage-
gen kann der Klasse I-Anteil selbst bei hoher An-
zahl an Schwefelbehandlungen deutlich unter 30 %
sinken. In den Jahren 2000 und 2002 wurden die tat-
sachlich durch die Pflanzenschutzstrategie verur-
sachten Unterschiede hagelbedingt verwischt. Ent-
scheidend witterungsbedingt beeinflusst wurde das
Sortierergebnis bei ’Golden Delicious” in den Jahren
2002 und 2004 durch Lentizellenrote und Schorfbe-
fall an Friichten. Auch intensive Schwefelanwendung
bzw. Sommerbehandlungen hatten Fruchtschorfin-
fektionen nicht vollig verhindern konnen, der Be-
fallsgrad blieb aber zumindest 2002 augenscheinlich
schwicher. Bei KELDERER (2004) spielten zwischen
2001 und 2003 Fruchtschorfinfektionen unter Bio-
Bedingungen keine Rolle.

Die Groflenverteilung der Friichte der Sorte *Florina’
folgt im Wesentlichen dem Alternanz-Rhythmus die-
ser Sorte. Wird ’Florina’ im Tragjahr ausreichend
stark ausgediinnt, entwickelt sie eine optimale Frucht-
grofle. Weder zu kleine Friichte (kleiner 70 mm) noch
ubergrofle Friichte (grofler 80 mm) fithren dann zu
Vermarktungsproblemen. Wird die Sorte aber iiberla-
stet, ist Alternanz die unmittelbare Folge und kommt
es bei nicht sachgemifler Behangsregulierung zu Pro-
blemen mit zu kleinen Frichten im Tragjahr und
Ubergrofien im Rastjahr. KELLERHALS et al. (2003a) be-
stitigen eine gewisse Alternanzneigung. Trotz starker
Alternanz auch der Bio-Varianten fiel das Sortierer-
gebnis der Jahre 1999 bis 2001 und 2003 mit einem
Klasse I-Anteil um 50 %, 2001 sogar bis zu 84 %, re-
lativ gut aus. Im IP-Quartier wurden noch bessere
Ergebnisse erzielt. Im Jahr 2002 erreichten die Bio-
Varianten gerade 33 bis 38 %. Hagel und alternanzbe-
dingt verstirktes Auftreten von Stippe waren die
Hauptursachen. Gelingt es also bei "Florina’ regelmi-
Bigen Blitenknospenansatz zu induzieren, kann ein
vergleichsweise hoher Klasse I-Anteil als Bio-Apfel
vermarktet werden.
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