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Einfluss von Erziehungssystem, Sorte und
Pflegeintensitiat auf Fruchtbarkeit, Fruchtqualitat
und Baumgesundheit bei Marille
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In einem siebenjihrigen Versuch wurden die Sorten *Ungarische Beste’, ’Goldrich’ und *Bergeron’ auf den Unterla-
gen GF 655-2 und Torinel ("Ungarische Beste’: INRA 2 statt GF655-2) als Spindel (4 x 2 m) und Schrige Hecke (4 x
4 m) in Klosterneuburg (Niederisterreich) getestet. Jede Variante wurde sowobl intensiv (bewdssert, geschnitten und
héndisch ausgediinnt) als auch extensiv (keine Bewdsserung, keine Ausdiinnung, kein Schnitt) gepflegt. Die hichste
Ertragsleistung brachte *Goldrich’, gefolgt von ’Bergeron’, wibrend *Ungarische Beste’ deutlich zuriickblieb. ’Ber-
geron’ erwies sich als frostsicherste Sorte. Der Einzelbaumertrag bei Spindelerziehung blieb unter dem der Varian-
ten beim System Schrige Hecke, der errechnete Flichenertrag war hingegen bei Spindelerziehung héher. Die inten-
sitve Pflege bewirkte grofiere Friichte, auch das System Schrige Hecke wirkte sich positiv auf das durchschnittliche
Fruchtgewicht aus. Schrige Hecke forderte die Neigung zu Baumausfillen, wibrend die Pflegeintensitit keinen ein-
dentigen Einfluss erkennen liefS. Alle Varianten der Sorte *Goldrich’ zeigten geringere Baumausfille als die Varian-
ten der beiden anderen Sorten.

Schlagworter: Marille, Erziehung, Sorten, Ertrag, Fruchtqualitit, Phytoplasmosen

Influence of training system, variety and cultivation intensity on fertility, fruit quality and tree soundness with
apricots. In a seven-years investigation the varieties 'Ungarische Beste’, Goldrich’ and ’Bergeron’ on the rootstocks
GF 655-2 and Torinel ("Ungarische Beste’> INRA 2 instead of GF 655-2) were tested with the training systems
spindle’ (4 x 2 m) and ’Schrige Hecke’ (4 x 4 m) in Klosterneuburg (Lower Austria). Each variant was cultivated
intensively (irrigation, pruning, thinning out by hand) as well as extensively (no irrigation, no thinning out, no pru-
ning). *Goldrich’> brought the highest yield followed by ’Bergeron’, whereas *Ungarische Beste’ yielded significantly
less. *Bergeron’ proved to be the variety least sensitive to frosts. The single tree yield with spindle training was lower
than that of the Schrige Hecke, the calculated yield per area, however, was higher with spindle training. The inten-
stve cultivation caused larger fruit, the training system Schrige Hecke also had a positive effect on the average fruit
weight. Schrige Hecke favoured the inclination to tree losses, whereas the cultivation intensity did not show a di-
stinctive influence. All variants of the *Goldrich’ variety showed lower tree losses than the variants of the two other
varieties.

Keywords: apricot, training system, varieties, yield, fruit quality, phytoplasmoses

Abricot: L’influence de la méthode de conduite, de la variété et de I'intensité de entretien sur la fertilité, la qualité
des fruits et la santé des arbres. Au cours d’un essai de sept ans, les variétés *Ungarische Beste’, *Goldrich’ et *Berge-
ron’ ont été testées sur les porte-greffes GF 655-2 et Torinel ("Ungarische Beste’ INRA 2 au liew de GF655-2) en fu-
sean (4 x 2 m) et en haie oblique (4 x 4 m) a Klosterneuburg (Basse-Autriche). Chaque variante a été entretenue tant
de maniére intensive (irrigation, laille et éclaircissage a la main) qu’extensive (pas d’irrigation, pas d’éclaircissage,
pas de laille). La variété *Goldrich’ a présenté le rendement le plus élevé, suivi par *Bergeron’, tandis que *Ungari-
sche Beste’ est restée sensiblement en arriere. *Bergeron’ s’est montré la variété la plus résistante an gel. Dans le cas
de la méthode de conduite en fusean, le rendement par arbre est resté inférieur a celui des variantes de conduite en
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haie oblique. En revanche, la productivité par unité de superficie calculée a été plus élevée pour la méthode de con-
duite en fuseau. Les fruits ont été plus grands grace a Pentretien intensif, et la méthode de conduite en haie obligue a
également en un effet positif sur le poids moyen des fruits. La haie oblique a renforcé la tendance a la perte d’arbres,
tandis que I'on n’a pas pu constater une influence manifeste de intensité de Pentretien. Toutes les variantes de la
variété *Goldrich’ ont présenté une perte d’arbres légeérement inférienre a celle des variantes des deux auntres varié-

tés.

Mots clés : abricot, conduite, variétés, rendement, qualité des fruits, phytoplasmoses

Trotz zufrieden stellender Produzentenpreise findet
eine Ausweitung des Marillenanbaus in Osterreich der-
zeit nur z6gernd statt. 1994 wurde eine Marillenanbau-
fliche von 307 ha ausgewiesen, 1997 waren es 437 ha.
Mittlerweile betrigt die Anbaufliche ohne Berticksich-
tigung der zahlreichen Kleinanlagen, die statistisch
nicht exakt erfasst werden, 470 ha, womit die Marille
zur wichtigsten Osterreichischen Steinobstkultur aufge-
stiegen ist (BADER und KRIESEL, 2003). Die Griinde da-
fiir, dass die giinstige Erzeugerpreissituation nicht zu
einer noch stirkeren Flichenzunahme gefiihrt hat, lie-
gen zum einen in der meist durch Spatfroste verursach-
ten Ertragsunsicherheit der Marille, zum anderen in den
oft hohen Baumverlusten wihrend der Jugendphase ei-
ner Marillenanlage. Ernteverluste durch Monilia-Spit-
zendiirre-Infektionen, die noch bis Ende der 90er-Jahre
hiufig zu verzeichnen waren, konnten hingegen durch
Zulassung neuer wirksamer Pflanzenschutzmittel mini-
miert werden (IP-Pflanzenschutzmittellisten fiir Obst:
www.landnet.at/article/archive/5197).

Durch Auswahl reichblithender Sorten und spiter,
blihverzogernder Lagen - die Marille blitht im nordli-
chen Weinviertel deutlich spater als in der unteren
Wachau oder im Nordburgenland - kann das hohe
Spitfrostrisiko gesenkt und somit die Ertragssicherheit
gesteigert werden. Dennoch kam es 2002 in allen heimi-
schen Marillenanbaugebieten zu schweren Spitfrost-
schiden, die deutlich vor Augen fihrten, dass ohne
Moglichkeit einer direkten Spatfrostbekimpfung selbst
in guten Lagen und bei robusteren Sorten Frostschiden
nicht ginzlich auszuschlieflen sind. In Frage kommen
in erster Linie fiir kleinere Anlagen Gelindeheizung,
etwa mittels so genannter Frostkerzen, fir groflere An-
lagen Frostbekimpfung mittels ,,Frostbuster (SCHREI-
BER, personliche Mitteilung 2005) und Uberkronenbe-
regnung (OSAER et al., 1998).

Die Ursachen des Marillensterbens sind vielschichtig.
Oft bleibt es bei vagen Diagnosen, und es ist unklar,
welche Rolle der Konstitution des Baumes bzw. der
Adaption des Baumes an die Standortverhaltnisse zuzu-
schreiben ist. Wirtschaftlich bedeutende Krankheiten,
die unabwendbar zum Tod des Baumes fiihren, sind

die Phytoplasmose ESFY (European Stone Fruit Yel-
lowing), auch Chlorotisches Blattrollen der Marille ge-
nannt (Ramel et al., 2003), und der Bakterienbrand des
Steinobstes (Psendomonas syringae pv. syringae). ESFY
wurde erstmals 1998 in Osterreichischen Marillenanla-
gen nachgewiesen (RICHTER, 1999). Eine mit Sharka
durchseuchte Marillenanlage leidet unter dem Befall
derart, dass an eine wirtschaftliche Nutzung nicht
mehr zu denken ist. Die weitere Ausbreitung dieser ge-
durch rigorose
und Beseitigung befallener
Biume eingedimmt werden. Weniger hiufig, aber eben-
falls mit tédlichem Ausgang des Krankheitsverlaufes,
fuhren Verticillium-, Hallimasch-, Phytophtora- und
Bleiglanzinfektionen zu Baumausfillen in Marillenanla-
gen. Eine weitere Gruppe von Krankheitserregern be-
fallt bevorzugt geschwichte Biume und beschleunigt
durch die Folgen der Infektion den Verfallsprozess.
Eine erfolgreiche Bekimpfung dieser Erreger ist aber
prinzipiell moglich. Zudem bestehen Unterschiede in
der Virulenz der Erreger bzw. einzelner Erregerrassen,
sodass unter Umstinden auch primir gesunde Biume
betroffen sein konnen. Zu dieser Gruppe zihlen die Er-
reger der Krétenhaut- oder Valsakrankheit, des Schrot-
schusses, der Marillenblattbriune, der Monilia-Spitzen-
diirre, des Mehltaus und der Eutypiose. Neben gummi-
flussauslosenden Einflissen und den genannten Krank-
heiten kommen insbesondere in Junganlagen noch
Withlmausschiaden,  Unvertriglichkeitserscheinungen
zwischen Edelsorte und Unterlage, Bodenmudigkeit
und Trockenschiden als mogliche Ursachen fiir Maril-
lensterben in Frage (AupuserT und LicHou, 1989;
LicHou, 1998; SULE, 1999). In der Schweiz betrifft das
so genannte Steinobststerben in erster Linie Kirschen,
als Hauptursache wurde neben Bakterienbrand und
Valsa die Schwarze Wurzelfaule (Erreger: Thielaviopsis
basicola) festgestellt (BOSSHARD et al., 2004).

Neue Sorten, Unterlagen, Erziehungstechniken und in-
tensivere Pflege der Marillenkultur eroffneten in den
letzten Jahren Moglichkeiten zur Ertragsstabilisierung
und Erweiterung des Vermarktungspotenzials, etwa
durch frischmarktorientierte Groffhandelsvermarktung.

fahrlichen Steinobstvirose konnte

Baumschulkontrollen
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Mit den neuen Perspektiven stieg aber auch das Risiko
von Fehleinschitzungen, beispielsweise beziiglich der
Eignung neuer Sorten und Unterlagen (Wurym, 2005)
oder kaum erprobter intensiver Erziehungssysteme,
wie der Marillenspindel.

Im Rahmen des vorliegenden Versuches sollte daher ne-
ben der prinzipiellen Anbaueignung der gewihlten Sor-
ten-Unterlagen-Kombinationen und der Erziehungs-
systeme Spindel und Schrige Hecke der Einfluss von
Sorte, Unterlage, Erziehungs- bzw. Pflanzsystem und
Pflegeintensitit auf die Baumgesundheit bei Marille be-
stimmt werden.

Material und Methode

Versuchsstandort und -varianten

Die Versuchspflanzung wurde im Frihjahr 1998 im
Quartier 122 des Versuchsgutes Haschhof der Hoheren
Bundeslehranstalt und Bundesamt fiir Wein- und Obst-
bau in Klosterneuburg angelegt. Das Versuchsquartier,
ein gegen Sudosten gerichteter Hang mit ca. 10%iger
Neigung, ist gekennzeichnet durch Boden des Typs
skalkige Felsbraunerde auf Kalksandstein® mit nur ge-
ringer Michtigkeit von ca. 40 cm Tiefe, neutraler Bo-
denreaktion im Oberboden, hohem Grob- und Tonan-
teil und insgesamt nur mafliger Wasserspeicherfahig-
keit.

Die Sorten *Ungarische Beste’, *Goldrich’ und ’Berge-
ron’ wurden auf den Unterlagen St. Julien GF 655-2
und Torinel ("Ungarische Beste’: INRA 2 statt St. Julien
GF 655-2) als Spindel (Pflanzsystem: 4 x 2 m) und
Schrige Hecke (Pflanzsystem: 4 x 4 m) getestet. Jede
Variante wurde sowohl intensiv gepflegt (bewissert, ge-
schnitten und hindisch ausgediinnt) als auch extensiver
gepflegt (keine Bewisserung, keine Ausdiinnung, kein
Schnitt). Der Erziehungsschnitt bei den Intensivvarian-
ten orientierte sich am Grundsatz der ,stirkenbezoge-
nen Baumbehandlung®, also der Unterordnung von
Fruchtisten unter die Stammverlingerung (ZaHN,
1994). Mit diesem Konzept konnte dem Kirschbaum-
sterben im Obstbaugebiet ,,Altes Land“ bei Hamburg
Einhalt geboten werden. Durch dieses Biindel von
Mafinahmen wurden die ,,Extensiv®-Varianten bewusst
hoherem (Trocken-)Stress ausgesetzt, um die Auswir-
kungen auf Fruchtbarkeit, Fruchtqualitit und Baumge-
sundheit untersuchen zu konnen. Je Variante standen
vier Wiederholungen zu je drei Biumen pro Wiederho-
lung, also insgesamt zwolf Baume pro Variante zur Ver-
figung. Die Wiederholungsblocke der einzelnen Va-
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rianten wurden zufillig innerhalb des Spindel-Ver-

suchsquartiers und innerhalb des Schrige Hecke-Ver-

suchsquartiers verteilt, wobei ,Intensiv“- und , Exten-

siv“-Varianten reithenweise getrennt blieben. Sowohl

im Spindel-Versuchsquartier als auch im Schrige

Hecke-Versuchsquartier wurden demnach folgende Va-

rianten verglichen:

’Goldrich’ auf 655/2 und auf Torinel jeweils intensiv
und extensiv gepflegt,

"Bergeron’ auf 655/2 und auf Torinel jeweils intensiv
und extensiv gepflegt,

"Ungarische Beste” auf INRA 2 und auf Torinel jeweils
intensiv und extensiv gepflegt,

in Summe drei Sorten ("Goldrich’, *Bergeron’, "Ungari-

sche Beste’) auf je zwei Unterlagen (Torinel und 655/2

bzw. INRA 2) mit zwei Pflegeintensititen (,extensiv®

und ,intensiv®) und zwei Pflanzsystemen (Spindel und

Schrage Hecke), also 24 Varianten.

Datenerfassung und -aufarbeitung

Die Bestimmung des Einzelbaumertrages und der
Fruchtzahl pro Baum erfolgte entsprechend der fol-
gernden Reife bei Marille in drei bis fiinf Erntedurch-
gangen. Die Fruchtzahl pro Baum wurde durch Zihlen
der Friichte im Anschluss an die Wigung (mechanische
Neigungswaage der Fa. Schember Nr. 57082/85; Ge-
nauigkeit: 0,01 kg) bestimmt, das durchschnittliche
Fruchtgewicht als Quotient von Baumertrag und
Fruchtzahl errechnet. 2003 und 2004 wurden als Mafi-
stab fiir die vegetative Entwicklung bei jedem Baum
der Stammumfang immer 20 cm oberhalb der Vered-
lungsstelle gemessen und aus diesen Werten mittels
Kreisformel die Stammquerschnittsfliche und als Quo-
tient von kumuliertem Einzelbaumertrag und Stamm-
querschnittsfliche der spezifische Ertrag berechnet.
Eine PCR-Analyse, durchgefithrt von einer Phytopa-
thologin des damaligen Bundesamtes und Forschungs-
zentrums fiir Landwirtschaft (heute: Osterreichische
Agentur fir Gesundheit und Ernihrungssicherheit
GmbH), simtlicher Biume des Versuchsquartiers im
Jahr 2000 und 2001 sollte Auskunft iiber den Ver-
seuchungsgrad mit Erregern der ESFY-Phytoplasmose
(European Stone Fruit Yellowing) geben. Von jedem
Baum wurden 2000 und 2001 fiir diese Bestimmung im
Sommer Blattproben genommen. Mittels Handrefrak-
tometer (Fa. Reichert und Jung) wurde 2004 der Gehalt
an geloster Trockensubstanz anhand einer Mischprobe
von fiunf Friichten gleicher Grofle und Reife fiir jeden
Einzelbaum (Refraktometerwert; Messwertangabe in
°Brix) festgestellt. Der Gehalt an titrierbaren Siuren

35



Mitteilungen Klosterneuburg 56 (2006): 33-45

(Titrationsaciditit) wurde 2004 mittels Neutralisations-
analyse ebenfalls von den Friichten jedes Einzelbaumes
getrennt bestimmt. Als Neutralisationsmittel wurde
Natronlauge (0,1n NaOH) verwendet, mit welcher bis
auf pH-Wert 8,1 titriert wurde. Die pH-Wert-Bestim-
mung erfolgte wihrend der Titration mittels pH-Meter.
Der Verbrauch 0,1n Natronlauge in Milliliter multipli-
ziert mit dem Faktor 0,75 ergibt den Gehalt an Wein-
siure in Gramm pro Liter Saft. Bei jeder Analyse wur-
den zwei Siuremessungen durchgefithrt und der Mittel-
wert berechnet.

Die statistische Auswertung der Ertragsdaten, des
durchschnittlichen Fruchtgewichts pro Baum, des
Trockensubstanz- und des Siuregehalts erfolgte mit
Hilfe des Statistikprogramms SPSS (Version 11.5). Die
Daten wurden nach der multifaktoriellen Varianzana-
lyse in Verbindung mit einem F-Test aufbereitet, um
die Mittelwerte anschlieffend mittels Grenzdifferenz
nach Tukey zu beurteilen, wobei generell mit dem Sig-
nifikanzniveau P <0,05 gearbeitet wurde. Auf Varianz-
homogenitit und Normalverteilung wurde geprift.
Eine Ausreifleranalyse wurde im Zuge der Arbeit mit
dem Statistikprogramm SPSS durchgefiihrt (Definition
Ausreifler bei Box Plot-Darstellung: Fille mit Werten,
die zwischen 1,5 und 3 Boxlingen vom oberen oder un-
teren Rand der Box entfernt sind. Die Boxlinge ent-
spricht dem Interquartilbereich.) Die Verrechnung und
Darstellung der Baumausfille erfolgte mit dem Pro-
gramm Excel 2000.

Pflegemafinahmen

In beiden Versuchsparzellen (Spindel und Schrige
Hecke) wurde das in der obstbaulichen Praxis iibliche
Grasmulchsystem etabliert. Die Baumstreifenpflege
wurde in den ersten drei Versuchsjahren mechanisch
(Stockriumgerit Fa. Clemens), spiter kombiniert me-
chanisch (Clemens-Stockriumgerit, Tournesol-Gerit
Hersteller: Pellenc S.A.) und chemisch (Priparate: Basta
und Roundup) durchgefithrt. Mineralische Dunger
tiber den Boden wurden breitflichig mittels Diinger-
streuer ausgebracht. Dabei beschrinkte man sich auf
Stickstoffdiinger, da laut Bodenuntersuchung die Ver-
suchsparzellen im Oberboden gut mit Kalium, Phos-
phat und Magnesium versorgt waren. Zur Anwendung
kamen Ammonsulfat und Nitramoncal, wobei jihrlich
eine Diingermenge von umgerechnet 50 bis 80 kg Rein-
stickstoff pro ha breitflichig ausgestreut wurde. Di-
rekte Bekimpfungsmafinahmen erfolgten mit einer
Nachlidufergeblisespritze der Firma Krobath (Feldbach,
Osterreich). Dabei orientierte man sich betreffend Mit-
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telwahl an der jeweils giiltigen Fassung der heimischen
IP-Richtlinien. Mit jahrlich zwei bis vier Behandlungen
zur Bliite gegen Monilia-Spitzendiirre, drei bis fiinf Be-
handlungen gegen Blattbraune und Schrotschuss nach
der Bliite, ein bis zwei Behandlungen gegen Fruchtfiu-
len und ein bis drei Insektizidbehandlungen bei star-
kem Raupen- und Riisselkiferauftreten konnten Er-
trags- und Qualititseinbuflen weitgehend verhindert
werden. Mit Kupferpriparaten wurde jedes Jahr mit be-
ginnendem Blattfall ein- bis zweimal zur Vorbeugung
von Valsa-, Eutypa- und Bakterienbrandinfektionen be-
handelt.

Unterschiedlich ging man bei Fruchtausdiinnung, Be-
wisserung und Schnitt vor. Simtliche ,Extensiv®-Va-
rianten wurden bis auf einen Pflanzschnitt im Pflanz-
jahr nicht geschnitten, die Fruchtzahl blieb unverin-
dert, also auf hindische Fruchtausdiinnung wurde ver-
zichtet, und es erfolgte keine Bewisserung selbst im ex-
trem trockenen, heiflen Sommer des Jahres 2003. Damit
sollte die Reaktion der Baume der ,,Extensiv®-Varianten
auf Trockenstress - eine hohe Fruchtzahl bei fehlender
Zusatzwasserversorgung im Trockengebiet erndhren zu
missen, fihrt zu vermehrtem Trockenstress - getestet
werden. Die ,Intensiv“-Varianten hingegen wurden
jahrlich knapp vor der Bliite und sofort nach der Ernte
geschnitten und bei Bedarf ca. sechs Wochen nach
Blithende ausgediinnt und mittels Tropfbewisserung
bewissert.

Ergebnisse und Diskussion

Kumulierte Ertrage 2000 bis 2004

Der Ertragseintritt begann bei *Goldrich’ und ’Berge-
ron’ im dritten Standjahr, bei *Ungarische Beste’ im
vierten Standjahr. Die geringen Ertrage 2002 sind auf
Spitfrostschiden zuriickzufiihren. Die frostwider-
standsfihigere Sorte Bergeron’ erbrachte in diesem
Jahr immerhin einen unterdurchschnittlichen Ertrag.
Insgesamt erwies sich ’Goldrich’ bei beiden Erzie-
hungsarten als Sorte mit hohem Ertragspotenzial (Abb.
1 und 2). Am Versuchsstandort betrigt dieses etwa 15
kg pro Baum und Jahr bei Spindelerziehung und 25 kg
bei dem System Schrige Hecke. *Ungarische Beste’
bleibt in der Ertragsleistung deutlich zuriick, *Berge-
ron’ liegt zwischen den beiden anderen Sorten. Betrach-
tet man die Ertragsleistung der Unterlagen, so unter-
scheiden sich Torinel und 655-2 nur unwesentlich, wih-
rend INRA 2 deutlich weniger fruchtbar ist. Eine
Wechselwirkung mit der Sorte *Ungarische Beste” ist
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Abb. 1: Kumulierter Baumertrag in kg der Jahre 2000 bis
2004 bei Spindelerziehung

evident. Sowohl bei Spindelerziehung als auch bei
Schriger Hecke liegt der kumulierte Ertrag der Variante
extensiv® unwesentlich hoher als bei der Variante ,in-
tensiv®. Die Ertragsleistung pro Baum ist zwar bei
Schriger Hecke hoher, beriicksichtigt man aber die gro-
Bere Standfliche pro Baum (16 m?) im Vergleich zur
Spindel (8 m?) ergibt sich bei allen Varianten eine ho-
here Flichenleistung der Spindel. Audubert und Lichou
bestitigten bereits 1989 die hohe Leistungsfihigkeit der
Spindel, fithren aber auch Nachteile dieses Systems an.
In Stid- und Siidwesteuropa wird das System der Flexi-
blen Hohlkrone empfohlen (LicHou, 1998).

Torinel bringt bei *Goldrich’ und *Bergeron’ geringfii-
gig hohere Ertrige als 655-2, INRA 2 ist beim Spindel-
system leistungsfahiger als Torinel, bei Schriger Hecke
gleichwertig.

Die regelmaflige hindische Ausdiinnung, Bewisserung
und Schnitt bei der Intensiv-Variante fithrten zu leich-
ten Ertragseinbuflen bei den Varianten ’Bergeron’- und
’Ungarische Beste’-Spindel ’Goldrich’-
Schrige Hecke, wihrend die Varianten *Goldrich’-Spin-
del und ’Bergeron’- sowie 'Ungarische Beste’-Schrige
Hecke sich kaum von den Extensiv-Varianten unter-
schieden.

sowie bei

Spezifischer Ertrag
Das tendenziell schwichere Wachstum von ’Bergeron’
im Vergleich zu *Goldrich’ lisst *Bergeron’ in Bezug
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Abb. 2: Kumulierter Baumertrag in kg der Jahre 2000 bis
2004 beim System Schrige Hecke

auf die spezifische Fruchtbarkeit nahe an *Goldrich’
heranriicken. Hingegen bestitigt sich die geringere
Fruchtbarkeit von *Ungarische Beste’. Die Intensivie-
rung der Pflege (Intensiv-Variante) forderte bei "Berge-
ron’- und ’Goldrich’-Spindeln die Fruchtbarkeit, bei
*Ungarische Beste’ trat der genau gegenteilige Effekt in
Erscheinung (Abb. 3). Diese Sorte reagiert auf starke
Schnitteingriffe bei Spindelerziehung mit Verminde-
rung der Blitenknospenbildung. Bei Schriger Hecke
wirkte sich die Pflegeintensitit nicht entscheidend auf
die spezifische Fruchtbarkeit aus (Abb. 4). Interessan-
terweise zeigt ein Vergleich der spezifischen Fruchtbar-
keit zwischen Spindel und Schriger Hecke, dass *Berge-
ron’ und ’Ungarische Beste’ bei Spindelerziehung
schlechter abschneiden und *Goldrich’ etwa die gleiche
spezifische Ertragsleistung bei Spindel und Schriger
Hecke bringt, obwohl alle Sorten hohere Flichener-
trage bei Spindelerziehung leisten wiirden. Offensicht-
lich kann die etwas geringere spezifische Fruchtbarkeit
durch die etwa 1,5 m hohere Krone der Spindel bei
doppelter Pflanzdichte mehr als kompensiert werden.
Hinsichtlich der spezifischen Ertragsleistung der Un-
terlagen ergeben sich keine wesentlichen Unterschiede
zu den Verhiltnissen der absoluten Ertragsleistung, ein-
zig bei *Ungarische Beste’ liegen die spezifischen Er-
tragswerte von Torinel und INRA 2 auf Grund des
schwicheren Wuchses von Torinel nunmehr etwa gleich
niedrig (Abb. 5 und 6).
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Abb. 3: Kumulierter spezifischer Baumertrag in kg pro
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gruppiert nach Pflegeintensitit

Fruchtgewicht

Ein fruchtgewichts- und damit auch fruchtgroflenstei-
gernder Effekt der hindischen Fruchtausdiinnung, der
Bewisserung und des Schnittes konnte im Jahr 2000 so-
wohl bei Spindel als auch bei Schriger Hecke eindeutig
nachgewiesen werden. Bei Spindelerziehung lisst sich
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Abb. 5: Kumulierter spezifischer Baumertrag in kg pro
cm® Stammquerschnittsfliche bei Spindelerziehung
gruppiert nach Unterlagen
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Abb. 4: Kumulierter spezifischer Baumertrag in kg pro
cm® Stammgquerschnittsfliche beim System Schrige
Hecke gruppiert nach Pflegeintensitit

der Trend zu geringerem Fruchtgewicht insbesondere
bei ’Goldrich’ erkennen (Abb. 7 und 8).

Auch 2001 lagen die durchschnittlichen Fruchtgewichte
aller Extensiv-Varianten deutlich unter denen der In-
tensiv-Varianten. Die genetisch grofifruchtige Sorte
’Goldrich’ blieb leicht unter dem Gewichtsniveau der
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Abb. 6: Kumulierter spezifischer Baumertrag in kg pro
cm® Stammquerschnittsfliche beim System Schrige
Hecke gruppiert nach Unterlagen
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Abb. 7: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g bei Spindel-
erziechung im Jahr 2000

anderen Sorten, was auf die bei dieser Sorte wesentlich
hohere Fruchtzahl pro Baum zuriickzufithren sein
diirfte. Wiederum forderte das System Schrige Hecke
die Fruchtgrofle (Abb. 9 und 10).

Im trocken heiflen Sommer des Jahres 2003 trat der
fruchtgroflenfordernde Effekt der Mafinahmen der In-
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Abb. 9: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g bei Spindel-
erzichung im Jahr 2001
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Abb. 8: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g beim Sy-
stem Schriage Hecke im Jahr 2000

tensiv-Varianten besonders deutlich in Erscheinung.
Trotz hoherer Ertragsleistung als "Bergeron” und *Un-
garische Beste’ kam ’Goldrich’ bei Schrager Hecke auf
das hochste Fruchtgewicht und blieb bei Spindel tiber
dem von ’Bergeron’ (Abb. 11 und 12). *Goldrich’
wurde mit den extremen Klimabedingungen besser fer-
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Abb. 10: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g beim System

Schrige Hecke im Jahr 2001
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Abb. 11: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g bei Spin-
delerziehung im Jahr 2003

tig als "Bergeron’. Wie in den Jahren zuvor wirkte sich
das System Schrige Hecke positiv auf das Fruchtge-
wicht aus.

2004 erreichten simtliche Varianten bedingt durch die
tiberdurchschnittlich hohen Niederschlige wahrend
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Abb. 13: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g bei Spin-
delerziehung im Jahr 2004
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Abb. 12: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g beim
System Schrage Hecke im Jahr 2003

der Hauptwachstumsphase der Friichte im Juni und Juli
hohere Werte als in den Jahren zuvor. Besonders hohes
Durchschnittsgewicht wurde mit 90 bis 100 g bei
’Goldrich’ errechnet. Bei Spindelerziehung zeigte sich
wiederum der Effekt der intensiveren Pflege auf das
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Abb. 14: Durchschnittliches Fruchtgewicht in g beim Sy-
stem Schrige Hecke im Jahr 2004
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Fruchtgewicht (Abb. 13), bei Schrige Hecke trat er
erstmals nicht so deutlich in Erscheinung (Abb. 14).
Ursache war die hohere Fruchtzahl der Variante *Ber-
geron’-Intensiv und die in diesem Jahr optimale Was-
serversorgung.

Neben der Sorte und der Pflege (vor allem Bewisserung
und Fruchtausdiinnung) hingt die Fruchtgrofienent-
wicklung in erster Linie von der Position der Frucht
am Baum ab. Groflere Friichte findet man in der Nihe
wichtiger Verzweigungen, wo der Saftfluss stirker als
an der Baumperipherie ist, auf mittellangen Fruchttrie-
ben, basal auf Langtrieben und eher auf kriftigen auf-
rechten Trieben als auf schwicheren, unter die Waag-
rechte geneigte Trieben (LicHOU und Jay, 1999). Die
Tendenz zu hoherem Fruchtgewicht beim System
Schrige Hecke dirfte auf das diese Bedingungen for-
dernde stirkere Wachstum bzw. die durch den grofleren
Pflanzabstand geringere Wurzelkonkurrenz im Bestand
zuruckzufiihren sein.

Fruchtanalysen 2004

2004 wurden umfangreiche Fruchtanalysen durchge-
fihrt. Ein Einfluss der Sorte, der Unterlage oder des Er-
ziehungssystems auf den Zuckergehalt wurde nicht
festgestellt (Tab. 1 und 2) Die Ergebnisse der Zucker-
und Siurebestimmungen unterstrichen einerseits den
Sortencharakter bzw. Sorteneinfluss - *Goldrich’ etwa
ist wesentlich siurereicher als die beiden anderen Sor-
ten (Tab. 3 und 4) - zeigten aber auch einen deutlichen
Zusammenhang zwischen durchschnittlicher Frucht-
grofle und Zucker- bzw. Siuregehalt auf. Die durch-
schnittlich kleineren Friichte der ,,Extensiv®-Varianten
wiesen deutlich hohere Gehalte an Zucker und vor al-
lem Siure auf als die durchschnittlich grofleren Friichte
der bewisserten und ausgediinnten ,Intensiv“-Varian-
ten (Abb. 15, 16 und 17). Dieses Ergebnis lasst sich in
erster Linie damit erkliren, dass die im Jahr 2004 hohe
Niederschlagsmenge bei den bewisserten ,Intensiv®-
Varianten zu uberdurchschnittlich starkem Frucht-
wachstum und damit einer ,,Verdinnung® der Inhalts-
stoffe gefiihrt hatte und dass die inhaltsstofffordernde
Wirkung der Ausdinnung wegen der eher geringen
Ausdiinnungsintensitit gering blieb.

Vegetative Entwicklung

Entsprechend der groferen Standfliche entwickelten
Biume des Systems Schrige Hecke eine stirkere
Stammgquerschnittsfliche als Biume des Systems Spin-
del. Die Wuchsverminderung bei Spindel lisst aber
nicht direkt auf geringeres Kronenvolumen schlielen,

Wurm

Tab. 1: Trockensubstanzgehalt im Jahr 2004 in °Brix bei
Spindelerziehung; homogene Untergruppen

Sorte N Untergruppe 1
Ungarische Beste 40 11,0
Goldrich 45 11,1
Bergeron 27 11,6
Signifikanz 0,087

Tab. 2: Trockensubstanzgehalt im Jahr 2004 in °Brix beim
System Schrage Hecke; homogene Untergruppen

Sorte N Untergruppe 1
Ungarische Beste 35 11,5
Goldrich 29 11,8
Bergeron 45 11,9
Signifikanz 0,271
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Abb. 15: Trockensubstanzgehalt 2004 in °Brix bei Spindel-
erziehung gruppiert nach Pflegeintensitit

Tab. 3: Sauregehalt 2004 in g Weinsdure pro Liter bei Spin-

delerziehung
Untergruppe
Sorte N 1 > 3
Ungarische Beste 40 16,5
Goldrich 27 21,1
Bergeron 45 26,3
Signifikanz 1,00 1,00 1,00
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Tab. 4: Sduregehalt 2004 in g Weinsiure pro Liter beim Sy-
stem Schrage Hecke

Untergruppe
Sorte N 1 5 3
Ungarische Beste 35 16,7
Goldrich 30 22,8
Bergeron 45 28,1
Signifikanz 1,00 1,00 1,00

da man die Spindelbiume mit 4 statt 2,5 m deutlich ho-
her erzogen hatte als Biume des Systems Schrige
Hecke, und daher die Spindelbdume dennoch eine ho-
here absolute Flichenertragsleistung erbringen konn-
ten. Deutlich schwicher als *Goldrich’ und *Ungarische
Beste’ entwickelte sich "Bergeron’. INRA 2 zeigte stir-
keres Wachstum als Torinel. Ein Vergleich von Torinel
mit 655-2 lasst eine Wechselwirkung mit der Sorte er-
kennen. Bei ’Bergeron” wichst Torinel etwas stirker,
bei *Goldrich’ 655-2. Die Pflegeintensitit hatte keinen
eindeutigen Einfluss auf die Stammquerschnittsflichen-
entwicklung bzw. auf den Wuchs. Auf der einen Seite
bewirkte das jahrelange Nicht-Schneiden der Extensiv-
Varianten eine Zunahme des Kronenvolumens, auf der
anderen Seite wurde der jahrliche Triebzuwachs und
damit die Zunahme an leistungsfihiger Assimilations-
fliche gehemmt.

Erfahrungen mit Spatfrostschiden

2002 begann die Marillenbliite bereits am 10. Mirz, also
etwa drei Wochen frither als in Normaljahren. Samtli-
che Varianten blithten stark, zwei Spitfrostnichte ver-
nichteten jedoch einen Grofiteil des jungen Fruchtan-
satzes. Dabei konnten deutliche Sortenunterschiede
festgestellt werden, die sich auch im Ertragsergebnis
widerspiegeln (WurM, 2002). Der Fruchtansatz bei *Un-
garische Beste’ wurde praktisch zu 100% vernichtet.
’Goldrich’ wurde ebenfalls stark geschadigt (90%
Fruchtansatzschidigung an Langtrieben, 100% an
Kurztrieben), sodass der durchschnittliche Einzel-
baumertrag bei Spindelerziehung unter einem kg, bei
Schriger Hecke bei einem kg lag. Bei *Bergeron’ wur-
den zwischen 70% bis 90% des Fruchtansatzes ver-
nichtet. Der durchschnittliche Einzelbaumertrag er-
reichte bei dieser Sorte 2,5 kg pro Spindelbaum, 5 kg
pro Baum beim System Schrige Hecke.

2004 konnte ein negativer Effekt der trocken-heiflen Wit-
terung des Sommers 2003 auf die Frosthirte der Bliiten-
knospen nachgewiesen werden. Die bewisserten (,,In-
tensiv“-)Varianten von ’Goldrich’, *Ungarische Beste’
und ’Bergeron’ wiesen einen signifikant niedrigeren
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Abb. 16: Siuregehalt 2004 in g Weinsiure pro Liter bei
Spindelerziehung gruppiert nach Pflegeintensitat
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Abb. 17: Siuregehalt 2004 in g Weinsdure pro Liter beim
System Schrige Hecke gruppiert nach Pflegeintensitit

Frostschaden auf als die unbewisserten (,, Extensiv-) Va-
rianten. *Bergeron’ erwies sich als signifikant frosthirter
als ’Goldrich’ und *Ungarische Beste’. Negative Auswir-
kungen auf die Ertragshohe waren 2004 wegen des iiber-
reichen Blutenknospenansatzes allerdings nicht gegeben.
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Abb. 18: Baumausfille der Sorten "Bergeron’, "Ungarische Beste’ und *Goldrich’ von 1998 bis 2005 in % bei Spindel und

Schrige Hecke gruppiert nach Unterlagen

Entwicklung der Baumausfalle

Betrachtet man den prozentuellen Gesamtausfall der
einzelnen Varianten im achten Standjahr 2005, so lasst
sich ein negativer Effekt des Erziehungssystems
Schrige Hecke sowie ein starker Sorteneinfluss auf
die Baumgesundheit nachweisen (Abb. 18 und 19).
Alle Varianten von ’Bergeron’ und *Ungarische Beste’
sind wesentlich stirker von Ausfillen betroffen als
’Goldrich’. Die Unterlage durfte, zumindest wenn
man von vergleichbarem Virus- und Phytoplasmen-
verseuchungsgrad, guter Affinitit und Bodenadaption
ausgeht, eine eher untergeordnete Rolle bei der Be-
kimpfung des Baumsterbens spielen. Von den drei
untersuchten Unterlagen sticht INRA 2 mit hoheren
Ausfallszahlen hervor. Da diese Unterlage nur bei
"Ungarische Beste’ verwendet wurde, ist eine Wech-
selwirkung mit der Sorte nicht auszuschlieffen. Die
Pflegeintensitit diirfte zwar einen Effekt auf die
Baumgesundheit beim Erziehungssystem Schrige
Hecke ausiiben, allerdings kann durch Erhéhung der
Pflegeintensitit (im vorliegenden Versuch: Bewisse-

rung, Fruchtausdiinnung, Schnitt) das Ausmaf} der
Baumausfille nicht entscheidend beeinflusst werden.
Anders als beim System Schrige Hecke kann bei
Spindelerziehung kein eindeutiger Trend zur Reduk-
tion der Baumausfille bei hoherer Pflegeintensitit
festgestellt werden. Die Bedeutung des Phytoplasmen-
befalls im Zusammenhang mit dem Marillensterben ist
unklar, da zahlreiche 2000 und 2001 positiv getestete
Biume nach wie vor vital erscheinen und keine Be-
fallssymptome zeigen und trotz gleicher Pflanzmate-
rialherkunft bei Spindel und Schrige Hecke beim stir-
ker von Baumausfillen betroffenen System Schrige
Hecke ein deutlich geringerer Phytoplasmenbefall
(durchschnittlich 4% statt 20% bei Spindel) diagnosti-
ziert worden war. Eine mogliche Erklirung fir die
stirkere Verseuchung der Spindelanlage wire die ra-
schere Verbreitung tiber den Vektor Cacopsylla pruni
oder iiber Wurzelkontakt auf Grund des geringeren
Pflanzabstandes der Spindel. Auch RicHTER (2003)
spekuliert tber die Moglichkeit einer rascheren
ESFY-Verbreitung durch Wurzelkontakt bei Spindel-
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Abb. 19: Baumausfille der Sorten *Bergeron’, *Ungarische Beste’ und *Goldrich’ von 1998 bis 2005 in % bei Spindel und

Schrige Hecke gruppiert nach Pflegeintensitit

erzichung. Weshalb allerdings der Ausfall trotz stirke-
rer Verseuchung bei Spindelerziechung geringer blieb
und die Latenzphase des Erregers so ungewdhnlich
lange anhilt, ist nicht eindeutig zu beantworten. In
Bezug auf die Hohe des Phytoplasmenbefalls von
Sorte, Unterlage und Pflege-intensitit wurden in den
Jahren 2000 und 2001 nur geringfigige Unterschiede
festgestellt. Damit werden Erfahrungen aus Frank-
reich, wonach ’Goldrich’ als nur gering bis mittel
empfindlich gegeniiber ESFY einzustufen sei (LicHOU,
1998), bestatigt.

Schlussfolgerungen

Die gute Ertragsleistung von ’Goldrich’ sollte nicht
dartiber hinwegtduschen, dass auf weniger geeigneten,
starker spitfrostgefihrdeten Standorten hiufiger mit
stirkeren Spatfrostschiden als am vergleichsweise
frostsicheren ~ Versuchsstandort gerechnet werden

muss. Weiters kann bei der nur teilfertilen *Goldrich’
in der Praxis deren hohes Ertragspotenzial dann nicht
ausgeschopft werden, wenn geeignete Mafinahmen zur
Optimierung der Befruchtung, wie das Aufstellen von
Bienen oder die Pflanzung geeigneter Befruchter, ver-
nachlissigt werden. Dass ’Ungarische Beste’ als
schwierig zu produzierende Sortenspezialitit mit
uberdurchschnittlich guter innerer Fruchtqualitit und
besonderer Eignung fiir Verarbeitungszwecke einzu-
stufen und fir Spindelerziehung weniger geeignet ist,
konnte gezeigt werden. Unter diesem Aspekt kann
die in der Wachau getroffene Mafinahme, nur *Unga-
rische Beste’ und deren Klone bzw. verwandte Sorten,
wie ’Klosterneuburger Marille’, unter der Bezeich-
nung ,Original Wachauer Marille® vermarkten zu
diirfen, als Entscheidung im Sinne von ,,Qualitdt statt
Quantitit“ bewertet werden. Hingegen erscheint der
frischmarktorientierte Anbau mit der Option einer
Groflhandelsvermarktung fiir neue, fruchtbare Sorten
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wie ’Goldrich’ oder ’Bergeron’ als Spindel durchaus
sinnvoll, wenn die fir Spindelerzichung wesentlichen
Kriterien, wie Wahl eines wenig spitfrostgefahrdeten
Standorts und Verwendung von mittelstarkwiichsigen
Unterlagen, gegeben sind. Nicht nur das hohere auf
die Fliche bezogene Ertragspotenzial, sondern vor al-
lem der Trend zu geringeren Baum-ausfillen sprechen
bei solchen Sorten fiir Spindelerziehung. Geht man
davon aus, dass die zur Gesunderhaltung von Maril-
len bekannten vorbeugenden und direkten Mafinah-
men, das heiflt beispielsweise die Verwendung von ge-
sundem Pflanzmaterial, Wahl robusterer Sorten oder
Bekimpfung der Monilia-Spitzendiirre, beachtet wer-
den, darf von weiterer Intensivierung etwa durch Be-
wiasserung oder intensiver Fruchtausdiinnung kein
deutlicher Effekt auf die Baumausfallsrate erwartet
werden. Trotzdem ist eine solche zusitzliche Intensi-
vierung der Pflege wirtschaftlich sinnvoll, da damit
der fiir den Frischmarkt bzw. den dort zu erzielenden
Preis entscheidende Parameter, nimlich die Fuflere
Fruchtqualitit, deutlich verbessert werden kann.
Wiinschenswert wire, dass, wie bei anderen Obstarten
iiblich, auch fiir Marille zertifiziertes Pflanzmaterial
aus heimischem Anbau zur Verfiigung stiinde.
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