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Auswertung von Klimadaten und Traubenreifepara-
metern mit dem Ziel einer Reifeprognose im Weinbau
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Ein auf den Klimadaten Wirmesumme und Sonnenscheindauer anfbauendes prizises Reifeprognosemodell wird
vorgestellt. Zusétzlich zu den beiden Klimadaten bedarf es aber der Messung eines zeitlichen Reifeverlaufs, um
die vielen nicht beriicksichtigten reiferelevanten Faktoren einarbeiten zu konnen. So konnte bei den Sorten *Griiner
Veltliner’ und *Zweigelt’ der Reifeverlauf an Hand von Mostgewicht ("KMW) und Siuregehalt (g/l) in eine sichere
Beziehung zur Warmesumme und zur Sonnenscheindauer gebracht werden. Dabei wurde festgestellt, dass die Jahr-
gangsindividualitat fiir die Berechnung nur erhalten bleibt, wenn fiir jeden Jahrgang eine eigene Reifekorrelation
berechnet wird. Durch die Erstellung einer Regressionsgeraden konnte die Reife prognostiziert werden. Es wurde
eine gute Ubereinstimmung zwischen prognostizierten und tatsichlich gemessenen Reifewerten (Mostgewicht in
°KMW) festgestellt.

Schlagworter: Rebe, Reifeprognose, Warmesumme, Sonnenscheindauer

Evaluation of climatic data and ripeness parameters for ripeness prognoses in viticulture. A model for ripeness pro-
gnosis based on the climatic data heat summation and duration of sunshine is presented. Additionally to these two
climatic data, however, the measurement of a temporal course of ripeness is required, in order to take into calcula-
tion the many not considered ripeness relevant factors. Thus by measurements of must weight ("KMW) and acidity
(g/1) a correlation could be established between the course of ripening and the parameters heat summation and dura-
tion of sunshine with the cultivars *Griiner Veltliner’ and *Zweigelt’. It was found out that vintage characteristics
only can be maintained in computation, if individual ripeness correlations are computed for each vintage year. Ripe-
ness prognosis was possible due to calculation of a regression line. A good correlation between prognosticated and ac-
tually measured ripeness values (must weight in ° KMW) was determined.

Key words: Grapevine, maturity prediction, heat summation

Evaluation de données climatiques et de parameétres de maturité des raisins en vue d’un pronostic de maturité dans
le domaine de la viticulture. Un modeéle précis de pronostic pour la maturité basé sur les données climatiques degrés-
jours et a durée d’ensoleillement est présenté. En plus des deux données climatiques, il est également nécessaire de
mesurer la maturation dans le temps, afin de pouvoir intégrer les nombreux facteurs importants pour la maturation
qui n’ont pas été pris en compte jusqu’a présent. Les valeurs relatives a la densité du moat ("KMW) et a Pacidité (g/l)
ont ainsi permis d’établir une relation certaine entre la maturation et les degrés-jours et la durée d’ensoleillement. I/
a été constaté dans ce contexte que I'individualité du millésime ne subsiste pour le calcul que si une corrélation de
maturité est calculée pour chaque millésime. L'établissement d’une droite de régression a permis de faire un pronostic
pour la maturité. On a constaté une bonne coincidence entre les valeurs de la maturité réellement mesurées et prono-
stiquées (densité du moidit en " KMW).

Mots clés: vigne, pronostic de maturité, degrés-jours, durée d’ensoleillement

Die Wahl des Lesezeitpunktes hat nach Fox (2000) des optimalen Erntezeitpunktes der Trauben werden
unbestritten einen nicht zu unterschitzenden Einfluss neben der optischen und sensorischen Beurteilung
auf die Trauben- und Weinqualitit. Zur Bestimmung der Beeren als weitere wichtige Reifeparameter das
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Mostgewicht ("(KMW) und der Siuregehalt (g/1) ver-
wendet, weil diese nach EDER et al. (2004) den Reife-
fortschritt in den Trauben grundlegend widerspiegeln.
Nach BacH et al. (1991) soll bei friihreifen Rebsorten
die Wahl des Lesezeitpunktes eher die Erhaltung eines
ausreichenden Siuregehalts als das Erreichen eines
moglichst hohen Mostgewichts zum Ziel haben.
BraNDES et al. (2001) stellen bei den Rebsorten
"Rheinriesling’, *Griiner Veltliner’ und *Zweigelt’ ei-
nen sehr einheitlichen Verlauf der Zuckerakkumula-
tion mit fortschreitender Reife fest, wihrend hingegen
die Sdurekonzentration im zeitlichen Verlauf sortenty-
pische Unterschiede zeigt.

Das Wachstum der Rebe und die Reife der Trauben
werden neben den Bodenverhiltnissen besonders stark
von den klimatischen Gegebenheiten beeinflusst.
Nach HocHir und KoBLeT (1993) wird ein gutes
Weinjahr durch Sonne und Wirme bestimmt, die
eine optimale Traubenreife gewihrleisten. Weinbau ist
daher nur in jenen Gebieten zu finden, wo bestimmte
klimatische Mindestvoraussetzungen gegeben sind.
WINKLER et al. (1974) definierten zum ersten Mal
Weinbaugegenden auf Grund ihrer Wirmesummen.
Zur Berechnung der Wirmesumme werden die Tages-
temperaturen iber 10 °C von 1. April bis 31. Okto-
ber aufsummiert, wobei sich beispielsweise fir Gei-
senheim 1790 °C und fiir Budapest 2570 °C ergeben.
Fiir osterreichische Standorte ergeben sich nach ReDL
et al. (1996) folgende Werte: Wien: 3350 °C, Krems
(Niederosterreich): 3196 °C, Neusiedl (Burgenland):
3400 °C und Leibnitz (Steiermark): 2976 °C. Als
mogliche Kenngrofle zur Beurteilung der Traubenqua-
litdt iber die Temperatur bietet sich somit die Wir-
mesummenmethode an. Neben den Temperaturver-
hiltnissen hat auch die vorhandene Sonnenschein-
dauer wihrend der Vegetationszeit einen starken Ein-
fluss auf die Ausreifung der Trauben. Die Sonnen-
scheindauer stellt eine mogliche Kenngrofle zur Qua-
lititsbeurteilung dar, weil diese, wie REDL et al.
(1996) erlautern, die Erwirmung des Bodens und die
Assimilationsleistung der Rebe mafigeblich beeinflusst.
Allerdings kann ein nicht ausreichendes Wasser- und
Nihrstoffangebot limitierend wirken und so den posi-
tiven Effekt von Temperatur und Sonnenstrahlung
mindern. Nach HARLFINGER (2000) bzw. HARLFINGER
und FORMAYER (2004) zeigt eine Abschitzung der Ein-
flussgroflen, dass tiber das Klima cirka 70 % und {iber
den Boden ca. 30 % der natiirlichen Ertragsfahigkeit
erklirt werden konnen.

Mehofer et al.

Material und Methoden

Standorte der Weingirten

Die im Versuch verwendeten Rebsorten sind ’Griiner
Veltliner’ und ’Zweigelt’, da diese flichenmiflig die
Hauptsorten in der osterreichischen Weinproduktion
darstellen. Der Standort der Versuchsflichen ist das
Versuchsgut Agneshof der Hoheren Bundeslehranstalt
und Bundesamt fiir Wein- und Obstbau in Klosterneu-
burg in Niederosterreich (Tab. 1).

Probennahme

Es wurden 100 bis 150 Beeren von mehreren tber die
jeweilige Versuchsfliche verteilten Rebstocken entnom-
men. Die Entnahme erfolgte sowohl von der Sonnen-
als auch von der Schattenseite der Trauben. Auflerdem
wurde bei der Probenziehung die unterschiedliche Stel-
lung am Traubengerist berticksichtigt. Danach wurden
100 Beeren von jeder Probe abgezihlt und deren Ge-
wicht ermittelt. Die Entsaftung erfolgte mittels einer
Hochleistungszentrifuge (Fa. Santos, Modell 28) und
die Filtration mit Hilfe von Faltenfiltern 602 H 1/2
(Fa. Schleicher und Schuell, D-37586 Dassel). Die Ana-
lyse der filtrierten Proben erfolgte aus technischen
Grinden erst am darauffolgenden Tag. Der gesamte
Ablauf der Beerenprobennahme wurde bis zur Beendi-
gung der Hauptlese jedes Jahr wochentlich wiederholt.

Reifeanalysen

Die Bestimmung des Mostgewichts erfolgte mittels
Handrefraktometers (Fa. Bleeker, Zeist, Niederlande).
Tabelle 1:

Beprobte Rebanlagen (Pflanzjahr Rothicker IV: 1992;
Gobling: 1985; Oberleiten I: 1988)

Standort Rothacker IV Gobling Oberleiten 1

Rebsorte Griiner Veltliner Griiner Veltliner Zweigelt

Unterlage K 5BB K 5BB K 5BB

Pflanz-

verband (m) 3,00x 1,20 3,00x 1,20 3,00x 1,20

Stockanzahl

pro ha 3125 3125 3125

Flache pro

Stock (m?) 3,6 3,6 3,6

Erziehung verschiedene Hochkultur, Hochkultur,

und Schnitt Erziehungs- zwelarmiger talseitiger
formen Kordon, 5 Kordon mit

Augen prom®  kurzem Bergast,
4 Augen pro m’
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Der Siuregehalt wurde durch Titration mit 2/15 nor-
maler Blaulauge bis zum Umschlagspunkt (pH = 7) be-
stimmt (EDER und BRANDES, 2003).

Aufzeichnung der Klimadaten

Der Standort der Wetterstation (Fa. Kroneis, Wien) be-
findet sich am Versuchsgut Agneshof in unmittelbarer
Nihe der beprobten Flichen. Sie besteht im Wesentli-
chen aus zwei Komponenten. Die Messfihler dienen
zur Ermittlung der Klimadaten und der Datenlogger
zur Aufzeichnung dieser Werte. Die Aufzeichnung mit
dem Datenlogger erfolgt auf Grund eines genau defi-
nierten Aufzeichnungsintervalls, welches bei dieser
Wetterstation zwei Sekunden betrigt. Diese Daten wer-
den intern gespeichert und nach einer Minute gemittelt
beziehungsweise summiert. Diese gemittelten und sum-
mierten Werte werden wiederum gespeichert. Nach
Ablauf einer Stunde werden diese ,Minutenwerte® wie-
der gemittelt beziehungsweise summiert und dann in
einer Ausgabedatei festgehalten. Diese Ausgabedatei
wird mittels Laptop einmal im Monat ausgelesen und
die so gewonnenen Daten werden am PC weiter ver-
rechnet. Dazu werden die ,Stundenwerte“ tageweise
zusammengefasst und am Ende des Monats in Form ei-
ner Monatstibersicht ausgedruckt.

Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Reife- und Klimadaten
wurde mit dem Programm Microsoft Excel™ durchge-
fuhrt.

In Anlehnung an HARLFINGER (2000) bzw. HARLFINGER
und FORMAYER (2004) wurden zur Berechnung der War-
mesumme die 14-Uhr-Temperaturen aller jener Tage
herangezogen, an denen das Temperaturminimum min-
destens 5 °C und das Temperaturmaximum mindestens
15 °C betragen hat. Diese 14-Uhr-Temperaturwerte
wurden dann im Laufe des jeweiligen Jahres aufsum-
miert.

Die Anzahl der Sonnenscheinstunden wurde im Laufe
des jeweiligen Jahres von den Monaten Mirz bis Okto-
ber aufsummiert.

Die statistische Auswertung erfolgte mit Hilfe der ein-
fachen linearen Korrelations- und Regressionsrechnung
in Kombination mit dem t-Test und dem F-Test.

Als Signifikanzgrenzen wurden nach EHRENDORFER
(1958) folgende benutzt:

Wahrscheinlichkeit: P <= 0,001 ,sicher

P <=0,01 ,hoch signifikant®

Mehofer et al.

P <=0,05 ,signifkant®
P 0,05 ,nicht signifikant®

Ergebnisse

Zusammenhang zwischen Warmesumme und
Reifeparameter bei der Sorte *Griiner Veltli-

3

ner

Wird die Korrelations- und Regressionsanalyse zwi-
schen Wirmesumme und Mostgewicht sowie Wirme-
summe und Siuregehalt fiir jeden Jahrgang getrennt
durchgefiihrt, so ergeben sich in allen Jahren (2000 bis
2004) ,sichere® Zusammenhinge (P < 0,001).

In den Jahren 2000 bis 2004 schwankt die durch die
Wirmesumme erklirbare Varianz beim Mostgewicht
zwischen 68 % und 93 % (Tab. 2) und beim Siuregehalt
zwischen 81 % und 92 % (Tab. 3). Aus den Regres-

Tabelle 2:

Statistische Zusammenhinge zwischen Mostgewicht
und Wirmesumme bei ’Griinem Veltliner’ (Irrtums-
wahrscheinlichkeit < 0,001 %)

Durch Wéarmesumme Anstieg des Mostgewichts bei

Jahre erkldrbare Varianz des Zunahme der Wirmesumme
Mostgewichts um 100 °C
(%) ("KMW) (°Oe)

2004 68 0,91 4,6
2003 92 0,60 3,0
2002 74 0,91 4,6
2001 93 0,98 49
2000 89 0,94 4,7
2000 bis

2004 51 0,55 2,8

Tabelle 3:

Statistische Zusammenhinge zwischen Sauregehalt und
Wirmesumme bei ’Grinem Veltliner’ (Irrtumswahr-
scheinlichkeit < 0,001 %)

Durch Wéarmesumme Verringerung des

Jahre erkldrbare Varianz des ~ Sduregehalts bei Zunahme
Sauregehalts der Wiarmesumme um 100 °C

(%) (g

2004 86 2,1

2003 92 0,9

2002 81 0,7

2001 84 2,7

2000 90 1,5

2000 bis

2004 64 1,2
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Mostgewicht (CKMW)
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64 % (Tab. 2). Aus den Regressionsanaly-
sen ergibt sich pro 100 °C Wirmesummen-
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zunahme ein Anstieg des Mostgewichts um
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halts um 1,2 g/1 (Tab. 2 und 3).
In Abbildung 1 ist der Zusammenhang

zwischen Mostgewicht und Wirmesumme
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In Abbildung 2 ist der Zusammenhang
zwischen Sduregehalt und Wirmesumme

bei der Sorte *Griiner Veltliner’ an beiden

Standorten graphisch dargestellt.
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Abb. 1: Korrelation zwischen Mostgewicht und Wirmesumme bei
der Sorte ’Griiner Veltliner’ (gepoolte Werte der Jahre 2000

bis 2004)
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Zusammenhang zwischen Wirme-
summe und Reifeparameter bei der
Sorte *Zweigelt’

Die fiir jedes Jahr einzeln durchgefiihrten
Korrelations- und Regressionsanalysen
zwischen Wirmesumme und Mostgewicht
sowie Wirmesumme und Sauregehalt erga-

ben zumindest ,signifikante“ Zusammen-

hinge (P zwischen < 0,001 und < 0,02).

Die im Versuchszeitraum durch die Wir-

mesumme erklirbare Varianz schwankt

beim Mostgewicht zwischen 87 % und

99 % (Tab. 4) und beim Siuregehalt zwi-

schen 73 % und 97 % (Tab. 5). Aus den Re-

gressionsanalysen ergibt sich in den Jahren

2000 bis 2004 pro 100 °C Wirmesummen-

3000

Wirmesumme (°C)

Abb. 2: Korrelation zwischen Sduregehalt und Wirmesumme bei der
Sorte *Griiner Veltliner’ (gepoolte Werte der Jahre 2000 bis

2004)

sionsanalysen ergibt sich pro 100 °C Wirmesummen-
zunahme ein Anstieg des Mostgewichtes zwischen 0,6
°und 1,0 °’KMW (Tab. 2) und eine Abnahme des Siure-
gehalts zwischen 0,7 g/l und 2,7 g/l (Tab. 3).

Erfolgt die Berechnung der Korrelations- und Regres-
sionsanalyse zwischen Wirmesumme und Mostgewicht
sowie Wirmesumme und Sduregehalt aus den gepool-
ten Messwerten der fiinf Jahre, so ergeben sich ebenfalls
ysichere“ Zusammenhinge (P < 0,001). Die durch die
Wirmesumme erklirbare Varianz liegt beim Mostge-
wicht bei 51 % (Tab. 2) und beim Saiuregehalt bei

zunahme ein Anstieg des Mostgewichtes
zwischen 0,5 und 0,8° KMW (Tab. 4) und
eine Abnahme des Siuregehalts zwischen
0,5 g/l und 1,8 g/l (Tab. 5).

Bei der Berechnung der Korrelations- und
Regressionsanalyse  zwischen ~ Wirme-
summe und Mostgewicht sowie Wirme-
summe und Siuregehalt aus den gepoolten
Messwerten der finf Jahre wurden ,sichere Zusam-
menhinge (P < 0,001) festgestellt. Die durch die War-
mesumme erklirbare Varianz liegt beim Mostgewicht
bei 66 % (Tab. 4) und beim Siuregehalt bei 61 % (Tab.
5). Aus den Regressionsanalysen ergibt sich pro 100
°C Wirmesummenzunahme ein Anstieg des Mostge-
wichtes um 0,5 °KMW (Tab. 4) und eine Abnahme des
Sauregehalts um 0,8 g/l (Tab. 5).

In Abbildung 3 ist der Zusammenhang zwischen Most-
gewicht und Wirmesumme bei der Sorte *Zweigelt’
graphisch dargestellt.

4000
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schen 1,8 und 3,2 "KMW (Tab. 6) und eine

Abnahme des Siuregehalts zwischen 1,4
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Abb. 3: Korrelation zwischen Mostgewicht und Wairmesumme bei
der Sorte "Zweigelt’ (gepoolte Werte der Jahre 2000 bis 2004)

hinge (P < 0,001). Die durch die Sonnen-
scheindauer erklirbare Varianz liegt sowohl
beim Mostgewicht als auch beim Siurege-
halt bei 60 %. Aus den Regressionsanaly-
sen ergibt sich pro 100 °C Wirmesummen-
zunahme ein Anstieg des Mostgewichtes
um 1,5 °KMW (Tab. 6) und eine Abnahme
des Sauregehalts um 2,8 g/l (Tab. 7).
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dauer bei der Sorte ’Griiner Veltliner’,

beide Standorte, dargestellt.
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Abb. 4: Korrelation zwischen Siuregehalt und Wirmesumme bei der
Sorte *Zweigelt’ (gepoolte Werte der Jahre 2000 bis 2004)

In Abbildung 4 ist der Zusammenhang zwischen Saure-
gehalt und Wirmesumme bei der Sorte *Zweigelt’ gra-
phisch dargestellt.

Zusammenhang zwischen Sonnenschein-
dauer und Reifeparametern bei der Sorte
’Griiner Veltliner’

Die fur jedes Jahr einzeln durchgefiithrten Korrelations-
und Regressionsanalysen zwischen Sonnenscheindauer
und Mostgewicht sowie Sonnenscheindauer und Saure-
gehalt ergaben ,,sichere® bis ,hochsignifikante“ Zusam-
menhinge (P < 0,001 und P < 0,005).

Die durch die Sonnenscheindauer erklirbare Varianz
schwankt beim Mostgewicht zwischen 69 % und 93 %
(Tab. 6) und beim Siuregehalt zwischen 60 % und
92 % (Tab. 7). Aus den Regressionsanalysen ergibt
sich in den Jahren 2000 bis 2004 pro 100 Stunden Son-
nenscheindauer ein Anstieg des Mostgewichtes zwi-

4000
Anwendung eines Prognosemodells

zur Berechnung des Mostgewichts
(°KMW) anhand von reifeabhingi-
gen Messdaten

In den folgenden Tabellen werden Progno-

semodelle fir den Reifeparameter Mostgewicht
(°KMW) und die Ergebnisse der Regressionsanalyse
Tabelle 4:

Statistische Zusammenhinge zwischen Mostgewicht
und Wirmesumme bei *Zweigelt” (Irrtumswahrschein-
lichkeit < 0,001 %; in den Jahren 2000 und 2002
< 0,005 %)

Durch Wéarmesumme Anstieg des Mostgewichts bei

Jahre erkldrbare Varianz des Zunahme der Wiarmesumme
Mostgewichts um 100 °C
(%) (°KMW) (°Oe)

2004 99 0,68 3,4
2003 94 0,49 2,5
2002 91 0,74 3,7
2001 91 0,82 4,1
2000 87 0,65 3,3
2000 bis

2004 66 0,47 2,4
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Tabelle 5:

Mehofer et al.

fir verschiedene Jahrginge und Sorten

Statistische Zusammenhinge zwischen Siuregehalt und Wairme- dargestellt (Tab. 8 = GV 2001, Tab. 9 =

summe bei *Zweigelt’ im Quartier Oberleiten I

GV 2002, Tab. 10 = GV 2002; Tab. 11 =
GV 2004, Tab. 12 = ZW 2004). Die Regres-

Durch Wirmesumme Verringerung des Irrtums- sionsgerade wurde dazu fur jedes Jahr aus
Jahre erkldrbare Varianz des  Séuregehalts bei Zunahme wahrschein- den gemessenen Werten der Wirmesumme
Sauregehalts der Warmesumme um 100 °C lichkeit .
4 0 (x) und des Mostgewichts (yg) der Monate
(%) €0 (%) .
004 57 T = 0,001 August und September berechnet. Die ge-
2003 86 0.5 <0.005 messenen Werte und die daraus errechneten
2002 93 0,9 <0,002 Regressionsgeraden sind im oberen Teil der
2001 73 1.8 <0,02 Tabellen dargestellt. Mit Hilfe dieser so er-
2000 84 Ll <0,005 1l R . d fol d
2000 bis stellten Regressionsgeraden erfolgte dann
2004 61 0,8 <0,001 eine Berechnung beziehungsweise Pro-
gnose des zu erwartenden Mostgewichts
(yB) bei bestimmten Wirmesummen (x).
Die so berechneten Mostgewichtsprogno-
. MostgewichbiC M) sen (yp) sind im Vergleich mit den tatsich-
20 Ll lich gemessenen Mostgewichtswerten (yg)
18 = 2 I BT ‘4? bei den apgegebenen Wirmesummen im
12 o o 482 X * unteren Teil der Tabellen dargestellt.
s, ¢ 7
13 p<3 v N Prognosemodell - ’Griiner Veltliner’,
) M Jahrgang 2001
46; In Tabelle 8 sind die oben im Text beschrie-
2 benen Berechnungen der Regressionsge-
0 . . . . . . rade und des Reifeparameters Mostgewicht
1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700

Sonnenscheindauer (h)

Abb. 5: Korrelation zwischen Mostgewicht und Sonnenscheindauer
bei der Sorte ’Griner Veltliner’ (gepoolte Werte der Jahre

2000 bis 2004)

Tabelle 6:

Statistische Zusammenhinge zwischen Mostgewicht
und Sonnenscheindauer bei *Grinem Veltliner’ in den
Quartieren Rothicker IV und Gobling (Irrtumswahr-
scheinlichkeit < 0,001 %)

Durch Sonnenschein- Anstieg des Mostgewichts bei

Jahre dauer erkldrbare Vari- Zunahme der
anz des Mostgewichts Sonnenscheindauer um 100 h
(%) (°KMW) (°Oe)

2004 70 22 10,9
2003 93 1,8 8,8
2002 69 1,9 9,6
2001 93 32 16,2
2000 90 2,5 12,5
2000 bis

2004 60 1,5 7,4

(ys) und der Vergleich mit den tatsichlich
gemessenen Werten (yg) fir die Ernte im
Jahr 2001 dargestellt. Die Messungen er-
folgten in den Quartieren Rothicker IV
(RH IV) und Gobling (Gb).

Prognosemodell - *Griiner Veltliner’, Jahrgang 2002

In Tabelle 9 sind die oben beschriebenen Berechnungen
der Regressionsgerade und des Reifeparameters Most-
gewicht (yp) und der Vergleich mit den tatsichlich ge-
messenen Mostgewichtswerten (yg) fir die Ernte im
Jahr 2002 dargestellt. Die Messungen erfolgten im
Quartier Gobling (Gb).

Prognosemodell - *Griiner Veltliner’, Jahrgang 2003

In Tabelle 10 sind die oben beschriebenen Berechnun-
gen der Regressionsgeraden und des Reifeparameters
Mostgewicht (yp) und der Vergleich mit den tatsichlich
gemessenen Mostgewichtswerten (yg) fir die Ernte im
Jahr 2003 dargestellt. Die Messungen erfolgten in den
Quartieren RH IV und Gb.
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Tabelle 7:

Statistische Zusammenhinge zwischen Sduregehalt und
Sonnenscheindauer bei ’Griinem Veltliner’ in den
Quartieren Rothicker IV und Gobling (Irrtumswahr-
scheinlichkeit < 0,001 %; im Jahr 2002 < 0,005 %)

Durch Sonnenschein-

Verringerung des Séure-

Jahre dauer erkldrbare Vari- gehalts bei Zunahme der
anz des Sduregehalts  Sonnenscheindauer um 100 h

(%) (gD

2004 92 5,1

2003 91 2,7

2002 60 1,4

2001 83 8,9

2000 90 3,9

2000 bis

2004 60 2,8

Prognosemodell - *Griiner Veltliner’, Jahrgang 2004

In Tabelle 11 sind die oben beschriebenen Berechnun-
gen der Regressionsgeraden und des Reifeparameters
Mostgewicht (yg) und der Vergleich mit den tatsichlich
gemessenen Mostgewichtswerten (yg) fiir die Ernte im
Jahr 2004 dargestellt. Die Messungen erfolgten im
Quartier Gb.

Prognosemodell - *Zweigelt’, Jahrgang 2004

In Tabelle 12 sind die oben im Text beschriebenen Be-
rechnungen der Regressionsgeraden und des Reifepara-
meters Mostgewicht (yg) und der Vergleich mit den tat-
sichlich gemessenen Mostgewichtswerten (yg) fur die
Ernte im Jahr 2004 dargestellt. Die Messungen erfolg-
ten im Quartier Oberleiten .

Sduregehalt g/1

Mehofer et al.

Diskussion

Aus den in dieser Arbeit durchgefiihrten Berechnungen
lasst sich ableiten, dass eine Reifeprognose anhand kli-
matischer und reifeabhingiger Parameter moglich ist.
Mit den durchgefiihrten Berechnungen konnte gezeigt
werden, dass die klimatischen Parameter Wirmesumme
und Sonnenscheindauer zwei wesentliche Einflussfak-
toren fiir eine Reifeprognose darstellen. Die Einbezie-
hung weiterer Faktoren und ein komplexeres statisti-
sches Modell scheinen fiir exaktere Berechnungen not-
wendig, wobei die Witterungsschwankungen zwischen
den einzelnen Jahren und die kleinklimatischen Unter-
schiede zwischen verschiedenen Regionen, Gebieten
und Lagen besonders zu beachten sind. Auch wire es
sinnvoll, in den Prognosemodellen zusitzliche Einfluss-
faktoren auf die Reifeentwicklung der Trauben, wie
zum Beispiel Wasser- und Nahrstoffversorgung, zu be-
rucksichtigen.
Anhand dieser komplexen Anforderungen ist ersicht-
lich, dass kein allgemein giiltiges Prognosemodell fiir
alle Winzerbetriebe erstellt werden kann. Eine brauch-
bare Prognose kann bestenfalls sorten- und lagenbezo-
gen durchgefithrt werden. Letztendlich wirken sich die
Bewirtschaftungsweise, Bewirtschaftungsqualitit und
das Bewirtschaftungsziel hinsichtlich Qualitit und
Menge fiir jede einzelne Rebanlage entscheidend aus.
Diese positive Beeinflussung der Reife durch zahlreiche
weinbauliche Mafinahmen kennzeichnet eben die Qua-
litit eines Betriebes. In die Reifeprognose innerhalb ei-
nes Betriebes flieflen diese Faktoren mit der Datenerhe-
bung ein. Gibt es also zu einer Rebanlage Reifedaten
und sind Aufzeichnungen tber Wirme-
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summen oder Sonnenscheinstunden vor-

28

3

26

handen, so lisst sich auch fiir den versierten
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22

Praktiker eine Reifeprognose erstellen.
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Zur leichteren Durchfithrung einer Reife-
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prognose sei mitgeteilt, dass an einem
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von 2000 bis 2004) im September in Klo-

sterneuburg die Wirmesumme um 13,0 °C
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Abb. 6: Korrelation zwischen Siuregehalt und Sonnenscheindauer
bei der Sorte *Griiner Veltliner’ (gepoolte Werte der Jahre

2000 bis 2004)

1600

(jahresabhingig um 3,3 bis 7,7 Stunden) an-
gestiegen ist. Diese Werte haben im Okto-
ber in Klosterneuburg fiir die Wirme-
summe 6,5 °C (jahresabhingig 2,9 °C bis
10,9 °C) und fir die Sonnenscheindauer
3,5 Stunden (jahresabhingig 2,9 bis 4,1
Stunden) betragen.
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Tabelle 8:

Prognose des Mostgewichtes ("KMW) fiir das Jahr 2001
mit Hilfe der Warmesumme fiir das Erntejahr 2001 bei
’Griinem Veltliner’

Mehofer et al.

Tabelle 10:
Prognose des Mostgewichts ("KMW) mit Hilfe der
Wirmesumme fir das Jahr 2003 bei *Griinem Veltliner’

Gemessene Werte zur Berechnung der

Datum Quartier Regressionsgeraden
Wirmesumme (x) °KMW (yg)

20.8. RHIV 2545 9,7

20.8. Gb 2545 11,1

27.8. RHIV 2726 11,8

27.8. Gb 2726 12,9

49. RHIV 2881 13,6

49. Gb 2881 14,0

11.9. RHIV 2942 14,0

11.9. Gb 2942 14,8
Berechnete Regressionsgerade: 'y = -15,0770 +0,0100 x
Korrelationskoeftizient: r = 0,951 (P<0,001)
Bestimmtheitsmal3: P 0,90
Regressionskoeffizient: b = 0,010 (P<0,001)
Varianzanalyse: F = 56,78 (P <0,001)

Vergleich gemessene und berechnete Werte:
Wirmesumme (x) °KMW (y)
Datum Quartier gemessen gemessen berechnet
(ya) (ys)

20.9. RHIV 3014 14,8 15,1

209. Gb 3014 16,3 15,1

259. RHIV 3081 15,2 15,7

259. Gb 3081 15,9 15,7

2.10. RHIV 3193 16,3 16,9

2.10. Gb 3193 17,1 16,9

Tabelle 9:

Prognose des Mostgewichts (°KMW) mit Hilfe der
Warmesumme fiir das Jahr 2002 bei *Griinem Veltliner’
im Quartier Gobling

Gemessene Werte zur Berechnung der

Datum Quartier Regressionsgeraden
Wirmesumme (x) °KMW (yq)
11.8. RHIV 2640 14,4
11.8. Gb 2640 13,2
18.8. RHIV 2846 15,2
18.8. Gb 2846 13,8
25.8. RHIV 3039 16,7
25.8. Gb 3039 16,3

Berechnete Regressionsgerade: 'y = -4,1887 + 0,0067 x
Korrelationskoeffizient: r = 0,865 (P<0,05)
Bestimmtheitsmal3: N 0,75
Regressionskoeffizient: b = 0,007 (P<0,05)
Varianzanalyse: F = 11,91 (P<0,05)
Vergleich gemessene und berechnete Werte:
Wiérmesumme (x) °KMW (y)
Datum Quartier gemessen gemessen berechnet
(ya) (ys)
1.9. RHIV 3208 17,3 17,3
19. Gb 3208 17,1 17,3
89. RHIV 3347 18,2 18,2
89. Gb 3347 18,2 18,2
159. RHIV 3459 18,4 19,0
159. Gb 3459 18,2 19,0
Tabelle 11:

Prognose des Mostgewichtes ("KMW) mit Hilfe der
Warmesumme fiir das Jahr 2004 bei *Grinem Veltliner’
im Quartier Gobling

Gemessene Werte zur Berechnung der

Gemessene Werte zur Berechnung der

Datum Quartier Regressionsgeraden Datum Quartier Regressionsgeraden
Wirmesumme (X) °KMW (yg) Wirmesumme (X) °KMW (yg)
27.8. Gb 3091 10,6 6.9. Gb 2695 14,2
39. Gb 3255 14,0 139. Gb 2827 15,6
109. Gb 3418 15,6 209. Gb 2925 16,1
16.9. Gb 3502 16,3 27.9. Gb 2983 17,8
Berechnete Regressionsgerade: 'y = -31,1349 +0,0136 x Berechnete Regressionsgerade: 'y = -16,3038+0,0113 x
Korrelationskoeffizient: r = 0,978 (P<0,05) Korrelationskoeffizient: r = 0,956 (P<0,05)
Bestimmtheitsmal3: P = 0,96 Bestimmtheitsmal3: P = 0,91
Regressionskoeffizient: b 0,014 (P <0,05) Regressionskoeffizient: b = 0,011 (P<0,05)
Varianzanalyse: F = 43,75 (P <0,05) Varianzanalyse: F = 21,38 (P <0,05)

Vergleich gemessene und berechnete Werte:

Wiérmesumme (X) °KMW (y)
Datum Quartier gemessen gemessen berechnet
(va) (y8)
21.9. Gb 3592 16,7 17,7
4.10. Gb 3609 16,5 17,9

Vergleich gemessene und berechnete Werte:

Wirmesumme (x) °KMW (y)
Datum Quartier gemessen gemessen berechnet
(o) (v8)
4.10. Gb 3080 17,8 18,5
9.10. Gb 3162 18,4 19,4
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Tabelle 12:

Prognose des Mostgewichtes ("KMW) mit Hilfe der
Wirmesumme bei *Zweigelt” fur das Jahr 2004 im
Quartier Oberleiten I

Gemessene Werte zur Berechnung der

Datum Quartier Regressionsgeraden
Wérmesumme (x) °KMW (yg)
6.9. Oblt. 1 2695 14,4
13.9. Oblt. 1 2827 15,6
20.9. Oblt. 1 2925 16,3
27.9. Oblt. 1 2983 16,5
Berechnete Regressionsgerade: 'y = -5,6039 +0,0075 x
Korrelationskoeffizient: r = 0,990 (P<0,01)
Bestimmtheitsmal3: P = 0,98
Regressionskoeffizient: b = 0,007 (P<0,01)
Varianzanalyse: F = 102,25 <0,01)

Vergleich gemessene und berechnete Werte:

Wiérmesumme (X) °KMW (y)
Datum Quartier gemessen gemessen berechnet
o) (y8)
4.10. Oblt. I 3080 17,1 17,5
9.10. Oblt. I 3162 17,7 18,1

Falls keine dieser Methoden im Betrieb durchfithrbar
ist, bleibt immer noch die Méglichkeit der Beniitzung
der Reifeverlaufskurven diverser Weinbaueinrichtun-
gen. Der Stand der Reife und deren weitere Entwick-
lung lassen sich auch hier recht gut erkennen. Als gilin-
stige Situation fiir eine Prognose kann eine Parallelent-
wicklung der Reife am selben Standort und derselben
Sorte gesucht werden.

Mehofer et al.
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