Mitteilungen Klosterneuburg 59 (2009): 189-198

Untersuchungen zur Botrytisbekimpfung unter den
Bedingungen des Organisch-Biologischen Weinbaus

MARTIN MEHOFER, KAREL HANAK, MARTIN DiwALD und FERDINAND REGNER

Lehr- und Forschungszentrum fir Wein- und Obstbau
A-3400 Klosterneuburg, Wiener Strafle 74
E-mail: Martin.Mehofer@weinobst.at; Ferdinand.Regner@weinobst.at

Die Pflanzenstiarkungsmittel Pflanzenextrakt aus Fenchel, Pflanzenextrakt ans Staudenkniterich (Milsana™),
Pflanzenextrakt aus Salbei, Kaliwasserglas, Bacillus subtilis, Trichoderma, Armour Zen, Botry Zen, Cocana, die
Pflanzenschutzmittel Kupfer bzw. Schwefelkalk und Coca-Cola™ wurden an Reben der Sorten *Neuburger’ bzw.
"WeifSer Riesling’ appliziert, um ihre Wirkung gegen das Auftreten des Pilzes Botrytis cinerea (Grauschimmel) unter
Freilandbedingungen zu testen. Héufige Ursachen fiir das Auftreten von Botrytis bei diesen Rebsorten waren das
gegenseitige Aufdriicken der Beeren und ein Wasserfilm in den Tranben nach Niederschligen. Der Botrytisbefall be-
gann sich in der Folge von diesen Druck- und Kontaktstellen auszubreiten. Weiters wurden bei den Rebsorten
*Friihroter Veltliner’, *Griiner Veltliner’, "WeifSer Riesling’ und ’Roter Veltliner’ Versuche durchgefiibrt, die mittels
Entblittern vor der Bliite und Traubenteilen zum Zeitpunkt Tranbenschluss einen Befall durch Botrytis verhindern
sollten. Tendenziell war der Befall bei den Varianten Pflanzenextrakt aus Fenchel und Kupfer bzw. Cocana, Botry
Zen und Pflanzenextrakt aus Fenchel kombiniert mit Kaliwasserglas in die Bliite reduziert. Bei den Varianten Kali-
wasserglas nach der Bliite, Bacillus subtilis, Pflanzenextrakt aus Salbei, Armour Zen, Schwefelkalk, Milsana®™, Tri-
choderma und Coca-Cola™ waren keine Unterschiede zur Kontrolle erkennbar. Das Traubenteilen stellte eine er-
folgreiche Strategie zur Botrytisreduktion dar. Hingegen konnte mittels Entblitterung vor der Bliite hinsichtlich Bo-
trytisreduktion kein positiver Effekt erzielt werden.

Schlagworter: Botrytisbekimpfung, Organisch Biologisch, Pflanzenextrakte, Kaliumwasserglas, Bacillus subtilis,
Trichoderma, Kupfer, Schwefelkalk, Traubenteilen, Entblitterung

Investigations into botrytis control in organic-biological viticulture. The products extract of fennel, extract of Fall-
opia japonica (Milsana™), extract of sage, potassium water glass, Bacillus subtilis, Trichoderma, Armour Zen, Botry
Zen, Cocana, the pesticides copper and lime-sulphur and Coca-Cola®™ were applied to the grape varieties "Neubur-
ger’ and *Weifler Riesling’ to evaluate their efficiency in protecting the grapes against attack of Botrytis cinerea.
Main causes for this disease were crushing of berries due to a too high cluster compactness and water residues inside
the clusters after precipitation. As a consequence Botrytis cinerea spreads out from these bruises. Furthermore experi-
ments were carried out with the methods leaf removal just before flowering and grape partitioning at bunch closure.
Aim of these methods was the reduction of cluster compactness to prevent Botrytis cinerea attack in the grape varie-
ties “Friihroter Veltliner’, *Griiner Veltliner’, "WeifSer Riesling’ and ’Roter Veltliner. The tendency to a lower inci-
dence of Botrytis attack was determined after application of extract of fennel and the pesticide copper as well as ap-
plication of Cocana, Botry Zen and extract of fennel combined with potassium water glass during flowering. No dif-
ferences in severity of symptoms were observed between untreated vines and the treatments with potassium water
glass after flowering, Bacillus subtilis, extract of sage, Armour Zen, lime-sulphur, Milsana®™, Trichoderma and
Coca-Cola®™. Grape partitioning is a successful method to reduce the incidence of Botrytis cinerea. Leaf removal be-
fore the beginning of flowering did not diminish the incidence of Botrytis cinerea.

Keywords: Botrytis control, Organic-Biological, plant extracts, potassium water glass, Bacillus subtilis, Tricho-
derma, copper, lime sulphur, grape partitioning, leaf removal
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Recherches relatives a la lutte contre le botrytis dans les conditions de la viticulture bio-organique. Les fortifiants
de plantes suivants: extrait végétal de fenouil, extrait végétal de renouée (Milsana™), extrait végétal de sange, sili-
cate de potassium dissous, Bacillus subtilis, Trichoderma, Aymour Zen, Botry Zen, Cocana, les produits phytosanitai-
res cuivre et/ou polysulfure de calcium et Coca-Cola™ ont été applignés aux vignes des cépages "Neuburger’ et/on
*WeifSer Riesling’ afin de vérifier leurs effets contre apparition du champignon Botrytis cinerea (pourriture grise)
dans des conditions de plein champ. L'apparition de botrytis est sonvent due a I’éclatement des baies suite a la pres-
sion mutuelle et a un film d’ean dans les baies aprés des précipitations. Ceci a entrainé une infestation par le botrytis
qui a commencé a se répandre a partir de ces talures et points de contact. D’autres essais ont été réalisés sur les cépa-
ges ’Friibroter Veltliner’, *Griiner Veltliner’, "WeifSer Riesling’ et ’Roter Veltliner , afin d’éviter I'infestation par le
botrytis an moyen de Peffeuillage avant la floraison et de la division des grappes au moment de la fermeture de la
grappe. La tendance qui s’est profilée a montré une réduction de infestation suite a Papplication des variantes ex-
trait végétal de fenouil et cuivre et/ou Cocana, Botry Zen et extrait végétal de fenouil combiné au silicate de potas-
sium dissous au cours de la floraison. Aucune différence par rapport au controle n’a pu étre constatée pour les varian-
tes silicate de potassium dissous apres la floraison, Bacillus subtilis, extrait végéral de sange, Armonr Zen, polysulfure
de calcium, Milsana®™, Trichoderma et Coca-Cola®™ La division des grappes représente une stratégie couronnée de
succes pour réduire le botrytis. En revanche, Peffeunillage avant la flovaison n’a pas permis d’obtenir d’effets positifs
quant a la réduction du botrytis.

Mots clés: Lutte contre le botrytis, bio-organique, extraits végétaux, silicate de potassium dissous, Bacillus subtilis,

Trichoderma, cuivre, polysulfure de calcium, division des grappes, effeuillage

Nach REISENZEIN et al. (2008) und MATIER (2005) verur-
sacht ein Botrytisbefall der Trauben quantitative und
qualitative Ertragsverluste, und die Weinqualitit wird
besonders durch Faul-, Muff- und Bittertone beein-
trachtigt. Andererseits ist nach REISENZEIN et al. (2008)
und MAIER (2005) eine Steigerung der Weinqualitit
moglich, wenn bei Weiflweinsorten Edelfaule auftrite.
Nach BAUER (2008) ist der Botrytisbefall mit groflen Er-
tragsverlusten, aber einer hohen Qualititssteigerung
verbunden. Allerdings kann sich laut BAUEr (2008) der
Botrytisbefall bei langen Nisseperioden im Herbst
sehr nachteilig auswirken, da einerseits die Zuckerauf-
konzentration unterbleibt, und sich andererseits Mikro-
organismen ansiedeln konnen, welche einen negativen
Einfluss auf die Weinqualitit haben. Nach RepL (2008)
fihrten die letzten Jahre eindrucksvoll vor Augen, dass
die Traubenfiule im osterreichischen Weinbau vieler-
orts auflergewohnlich starke Ernteeinbuflen verursa-
chen kann. Das Befallsausmaff hingt in erster Linie
von der Witterung, dem Reifegrad und dem Ernteter-
min ab (Repr, 2008). Die Gefahr einer Infektion ist
demzufolge umso grofier, je spiter die Lese erfolgt und
je zuckerreicher bzw. siureirmer die Beeren sind.
Frithzeitige Schadensvorbeugung ist gefordert (REDL,
2008). MAIER (2005) nennt als vorbeugende Mafinahmen
zur Vermeidung von Botrytis intensive Laubarbeit, gute
Durchliftung der Laubwand, teilweises Freistellen der
Trauben durch Entblittern und Entfernen der Geiz-
triebe in der Traubenzone, Forderung der Lockerbee-
rigkeit, Traubenteilen und Abstreifen der Beeren bei

Erbsengrofle. Laut HOEMANN (2005) stellt Botrytis den
biologischen Weinbau heute vor groflere Probleme als
andere Pilzkrankheiten. Demnach zeigten gerade Jahr-
ginge mit einem regenreichen Spitsommer oder Frith-
herbst die Grenzen der Bioproduktion auf. HOFMANN
(2005) erlautert weiters, dass durch den Einsatz silika-
thaltiger Priparate iber die Abhirtung einem Botrytis-
befall vorgebeugt werden kann. Als Beispiele fiir silika-
thaltige Pflegemittel nennt Hormann (2005) Pflanzen-
extrakte aus Schachtelhalm und Staudenknéterich (Mil-
sana), Wasserglas (Kaliumsilikat), Kiesel fliissig und Oi-
komb. Die beste Basis fiir die Bekdmpfung der Botrytis
und anderer Faulniserreger, wie beispielsweise der Es-
sigfdule, sind alle weinbaulichen und indirekten Mafi-
nahmen, die das schnelle Abtrocknen und eine gute Be-
liftung und Belichtung der Trauben fordern (BLEYER,
2008). Demzufolge belegen sowohl die aktuellen als
auch die élteren Versuchsergebnisse, dass eine optimale
Bekidmpfungsstrategie weinbauliche, indirekte und als
Erginzung chemische Mafinahmen (Einsatz von Fungi-
ziden) sinnvoll miteinander kombiniert. Alle Mafinah-
men gegen die Traubenfiule sind vorbeugend zu tref-
fen, und der Befall mit Botrytis kann nicht kurativ (hei-
lend) bekdmpft werden (BLEYER, 2008). In jiingster Zeit
bieten sich als Moglichkeiten zur Fiulnisverhinderung
der Einsatz von GIBB 3 (Gibberellinsiure) und die ma-
schinellen Entblitterungstechniken an. Harms und
WALTER (2008) stellten fest, dass die Verhinderung von
Botrytis im okologischen Weinbau im Wesentlichen
von den optimalen Laubarbeiten sowie den Ausdiin-
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Tab. 1: Rebanlagen in den Versuchsanstellungen

Mehofer et al.

Rebsorte Katastralgemeinde Weinbaugebiet Betrieb

Neuburger Klosterneuburg Wagram (Groflage Klosterneuburg) Versuchsgut Agneshof
Weil3er Riesling Langenzersdorf Weinviertel Versuchsgut Gétzhof
Roter Veltliner Gosing Wagram Sollner

Griiner Veltliner Grofriedenthal Wagram Diwald

Weiler Riesling Neudegg Wagram Mehofer

Frithroter Veltliner Neudegg Wagram Hausdorf

nungsmafinahmen bei sehr kompakten Sorten abhingt.
Das frithe intensive Ausbrechen sowie das moderate
Entblittern der Traubenzone und das Traubenteilen
zum Zeitpunkt Schrotkorngrofle bis Traubenschluss
fithrten bei HarMs und WALTER (2008) zu einer lockeren
Traubenstruktur mit deutlicher Wirkung auf den Botry-
tisbefall. Der Einsatz der silikatreichen Pflanzenstir-
kungsmittel Kaliumwasserglas, Oikomb, KriuterKie-
sel, Schachtelhalmextrakt sowie Kaliumhydrogencarbo-
nat (VitiSan, Salucarb) im Juli und August verhinderte
einen Spitbefall durch Oidium und wirkte gleichzeitig
auch vorbeugend gegen Botrytis (HARMS und WALTER,
2008). Allerdings reichte die Wirkung der gepriiften
Stirkungsmittel in keinem Fall an die Wirkungsgrade
der chemischen Botrytizide heran. Laut Kast et al.
(2008) ist Wasserglas nur in bestimmten Fillen ein ge-
eignetes Mittel zur Verminderung der Faulnis der Kel-
tertrauben. Es wirkt in Situationen gut, in denen der
Botrytispilz iber die bei zunehmender Reife anfilliger
werdende (aber unbeschidigte) Beerenschale eindringt.
Es wirkt hingegen schlecht, wenn die Trauben zu kom-
pakt sind, sich die Beeren gegenseitig am Stielansatz ab-
driicken und dort Eintrittspforten fiir Schwicheparasi-
ten entstehen.

Beim Einsatz der drei Pflanzenstirkungsprodukte
Manvert Cobre®™, Defense Cobre® und Manvert Fo-
siva® wurden bei der Rebsorte *Grenache’ keine Unter-
schiede im Botrytisbefall zur unbehandelten Kontrolle
festgestellt (SANTESTEBAN GARCIA et al., 2008).

Ziel der vorliegenden Arbeit war es, aus den zahlrei-
chen Moglichkeiten zur Bekimpfung von Botrytis jene
zu erkennen, die fur die Praxis unter organisch-biologi-

schen Anbaubedingungen den besten Wirkungsgrad er-
geben.

Material und Methoden

Die Durchfithrung der Versuche erfolgte in den in Ta-
belle 1 angegebenen Katastralgemeinden und Betrieben.
Folgende Produkte kamen zum Einsatz:

Serenade (Bacillus subtilis; AgraQuest Inc., Davis,
USA), HF Pilzvorsorge (AFAT GmbH, Andernach,
Deutschland), Kaliwasserglas (Biofa GmbH, Miinsin-
gen, Deutschland), Oikomb (Kombinationsprodukt
aus Fenchelextrakt und Kaliwasserglas; Biofa GmbH,
Miinsingen, Deutschland), Cuprozin (BASF AG, Lud-
wigshafen, Deutschland), Trichoderma viride (Plant-
support B.V.Grootebroek, Niederlande), Vitisan (Biofa
GmbH, Minsingen, Deutschland), Schwefelkalk (Nu-
farm, Linz, Osterreich), Botry Zen, (Botry Zen Ltd,
Dunedin, Neuseeland), Cocana (Biofa GmbH, Miinsin-
gen, Deutschland), Milsana (Biofa GmbH, Munsingen,
Deutschland), Amour Zen (Botry Zen Ltd, Dunedin,
Neuseeland), Salbeiextrakt (frisch zubereitet), Coca-
Cola™

Versuchsdurchfithrung am Standort Kloster-
neuburg, Versuchsgut Agneshof

Im Jahr 2005 erfolgte die Applikation der in Tabelle 2
angefithrten Produkte mittels Riickensprihgerit mit ei-
ner Brithenaufwandmenge von 800 l/ha zu folgenden
vier Terminen: 13. 07., 27. 07., 10. 08. und 23. 08. Die
tatsichliche Brithenaufwandmenge betrug 11,4 | pro 50
Stocke. Die Versuchsdurchfithrung erfolgte in Form

Tab. 2: Methoden zur Botrytisbekdmpfung bei 'Neuburger' (Klosterneuburg) im Jahr 2005

Versuchsvariante Produktbezeichnung Aufwandkonzentration Aufwandmengen
Bacillus subtilis Serenade 0,94 % 7,5 kg/ha
Pflanzenextrakt aus Fenchel HF-Pilzvorsorge 0,40 % 3,2 1/ha
Kaliwasserglas Kaliwasserglas 0,40 % 3,2 I/ha
Kupferpriparat Cuprozin fliissig 0,16 % 1,3 I/ha

Unbehandelte Kontrolle
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Tab. 3: Methoden zur Botrytisbekdmpfung bei 'Neuburger' (Klosterneuburg) im Jahr 2006

Versuchsvariante Produktbezeichnung Aufwandkonzentration Aufwandmenge
Pflanzenextrakt aus Fenchel HF-Pilzvorsorge 0,50 % 4,00 1/ha 57 ml/ 50 Stocke
Kaliwasserglas Kaliwasserglas 0,60 % 4,80 l/ha 69 ml / 50 Stocke
Kupferpraparat Cuprozin fliissig 0,16 % 1,28 I/ha 18 ml/ 50 Stocke
Trichoderma Trichoderma viride 6 ml einer Suspension von 10 g in 0,5 Liter Wasser

Unbehandelte Kontrolle

von fiinf Wiederholungen zu je zehn Stocken pro Ver-
suchsvariante.

Im Jahr 2006 erfolgte die versuchstechnisch wie im Jahr
2005 durchgefiihrte Applikation der in Tabelle 3 ange-
fithrten Produkte an den finf folgenden Terminen: 24.
06., 07. 07., 20. 07., 10. 08. und 23. 08. Der Versuch
wurde in Form von fiinf Wiederholungen zu je zehn
Stocken pro Versuchsvariante durchgefiihrt.

Aus Tabelle 4 sind die gemessenen pH-Werte der im
Jahr 2006 ausgebrachten Pflanzenschutz- und Pflanzen-
starkungsmittelbrithen bei der Rebsorte *Neuburger’
abzulesen. Die Werte liegen zwischen pH = 7,3 und
pH = 10,1.

Tab. 4: pH-Werte der Spritzbrithen im Jahr 2006

Appliziertes Produkt pH-Wert
Trichoderma viride 7,8
HF-Pilzvorsorge 7,3
Kaliwasserglas 10,1
Cuprozin fliissig 8,1

Als Pflanzenschutz in den Priifparzellen und in der
Kontrolle wurden am Standort Klosterneuburg, Ver-
suchsgut Agneshof, eine Austriebsspritzung (Netz-
schwefel 1,0 % und Kaliwasserglas 1,0 %), zwei Vor-
bliitespritzungen (Netzschwefel 0,8 %; Netzschwefel
0,5 % und Cuproxat 0,5 %) drei Nachbliitespritzungen
(Netzschwefel 0,5 %; Netzschwefel 0,7 % und Myco-
SinVIN 0,5 %; Speisesoda 2,0 %) und eine Abschluss-
spritzung (Speisesoda 2,0 %) durchgefihrt.

Versuchsdurchfithrung am Standort Lang-
enzersdorf, Versuchsgut Gotzhof

Die Botrytisbekimpfung bei der Rebsorte *Weiler
Riesling’ am Standort Langenzersdorf, Versuchsgut
Gotzhof, wurde im Jahr 2006 in Form von drei Ap-
plikationen zu den Zeitpunkten abgehende Bliite,
Traubenschluss und beginnende Reife mit den Pro-
dukten Serenade, Botry Zen und Schwefelkalk durch-
gefiihrt. Im Jahr 2007 fanden die folgenden zusitzli-
chen Behandlungen statt: Oikomb in die abgehende
Bliite, Ausbringung von Coca-Cola™ an drei Termi-
nen, Ausbringung von Botry Zen (Ulogladium-Hefe)
an zwei Terminen, Ausbringung von Salbeiextrakt an
drei Terminen und Ausbringung von Cocana an vier
Terminen. In allen Varianten erfolgte der Pflanzen-
schutz nach organisch-biologischen Richtlinien unter
Verwendung von Netzschwefel, Oikomb, Myco-Sin-
VIN, Natriumbicarbonat und Cuprofor in Form einer
Austriebsspritzung (Schwefel 2,0 %) zwei Vorblite-
spritzungen (Schwefel 0,7 % und Oikomb 0,25 %;
Schwefel 0,5 % und Myco-SinVIN 0,5 %), fiinf
Nachbliitebehandlungen (Schwefel 0,7 % und Myco-
SinVIN 0,5 %; Schwefel 0,7 % und Myco-SinVIN
0,5 %; Schwefel 0,7 % und Myco-SinVIN 0,5 %;
Schwefel 0,7 % und Myco-SinVIN 0,5 %; Natrium-
bicarbonat 2,0 % und Cuprofor 0,75 %) und einer
Abschlussspritzung (Natriumbicarbonat 2,0 % und
Cuprofor 0,75 %). Im Jahr 2008 wurden die Auswir-
kungen auf den Botrytisbefall nach vier Applikationen

Tab. 5: Methoden zur Botrytisbekdmpfung bei 'Weiler Riesling' (Langenzersdorf)

Versuchsvariante Wirkstoff Aufwandkonzentration Aufwandmenge
Amour Zen Chitosan 1,4 % 7 1/ha
Botry Zen Ulogladium 1,2% 6 kg/ha
Cocana Pflegeseife von der Kokospalme 1,5% 5 I/ha
Milsana Staudenknoterichextrakt 0,5 % 2 1/ha
Oikomb Kaliwasserglas und HF Pilzvorsorge 1,5% je2,51/ha
Schwefelkalk Schwefel, pH-Wert-Erhohung 0,5 % 3 kg/ha
Serenade Bacillus subtilis QST 713 12 g/l 6 kg/ha
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Cocana bzw. drei Behandlungen mit Milsana oder
Amour Zen bewertet. Der Versuch umfasste drei Wie-
derholungen zu je 20 Stocken pro Versuchsvariante.

Versuchsdurchfithrung an den Standorten
Gosing, Grofiriedenthal und Neudegg
Traubenteilen. Die Trauben wurden zu den Stadien
Erbsengrofle bis Traubenschluss (BBCH 75 bis
BBCH 77) mit einer einfachen Leseschere geteilt. Da-
bei wurde cirka ein Drittel weggeschnitten. In diesem
Entwicklungsstadium sind die Trauben noch problem-
los zu teilen. Bei zu spiter Traubenteilung kann es
wegen der hoheren Traubendichte zu Verletzungen
kommen. Erfolgt diese Arbeit aber noch vor der Zuk-
kereinlagerung, sind die Verletzungen eher harmlos,
da noch keine Wespen oder sonstige Schidlinge die
Beeren angreifen. Beim Teilen kurz nach der Bliite
(BBCH 71 bis 73) ist der Arbeitsaufwand zwar gerin-
ger, die Wahrscheinlichkeit, dass die Trauben wieder
kompakter werden, jedoch grofler. Das gewtinschte
Ziel wird durch die Kompensationskraft der Rebe
beim Traubenteilen zu diesem Zeitpunkt nicht er-
reicht. Es wurden die Trauben der Rebsorten ’Griiner
Veltliner’, ’Roter Veltliner’ und ’Friithroter Veltliner’
an den Standorten Grofiriedenthal, Gosing und Neu-
degg geteilt.

Entblitterung vor der Bliite. Bei dieser Methode
wurden die Blitter am selben Trieb gegeniiber den
Gescheinen vor der Bliite (BBCH 57) entfernt. Das
Belassen eines cirka ein Zentimeter langen Stielrestes
bewirkt, dass die Rebe erst spiter die Geiztriebe bil-
det. Die Schwichung der Assimilationsleistung soll
bedingen, dass die Rebe wihrend der Bliite das Ge-
schein nicht optimal versorgen kann und es dadurch
zu einer Verrieselung oder zumindest einer geringeren
Beerengrofle kommt. Mogliche Auswirkungen sind
daher Verrieselung und geringere Zellteilungsaktivitat
sowie geringere Zelldehnung durch stabilere Zell-
winde und Beerenhiute. Diese Mafinahme wurde bei
den Rebsorten ’Friihroter Veltliner’, *Griiner Veltliner’
und *Weifler Riesling’ an den Standorten Neudegg
und Groflriedenthal durchgefiihrt.
Druckluftentlauber. Diese Gerite entblittern mittels
pulsierender Luftstrome. In diesem Versuch kam der
Entlauber von Galvit, Type Raptor E2200F (Siegwald,
Frankreich), im Entwicklungsstadium BBCH 65 zum
Einsatz. Die Gerite werden am Traktorheck angebaut
und sind zapfwellengetrieben. Sie werden in einseiti-
ger, zweiseitiger und mehrzeiliger Ausfihrung gebaut.
In dieser Versuchsanstellung stand die einseitige Aus-
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fihrung zur Verfigung. Ein leistungsfihiger Kom-
pressor erzeugt Druckluft, die iber flexible Druck-
luftschliuche zu einem Entlaubungskopf geleitet und
uber rotierende Diisen (nach auflen gebogene Luft-
rohrchen) als Luftstrom mit hoher Stromungsge-
schwindigkeit ausgeblasen wird. Dadurch entstehen
stark pulsierende Luftschlige, die zum Zerreiflen der
Blitter fiihren. Diese Luftschlige konnen ein Auslich-
ten der Beeren am Stielgeriist und damit eine Ertrags-
reduktion bewirken. Diese Methode wurde bei der
Rebsorte *Griiner Veltliner’ am Standort Grofiriedent-
hal angewendet.

Bestimmung des Botrytisbefalls
Befallshiufigkeit und Befallsstirke wurden visuell be-
wertet. Dazu wurden simtliche Trauben an minde-
stens sechs zufillig ausgewihlten Rebstocken beurteilt
und der Prozentsatz ermittelt. Falls nicht anders dar-
gestellt, wurde die Bonitur zur Vollreife kurz vor der
Lese durchgefiihrt. Am Standort Wagram wurde die
Botrytisbefallsstirke visuell in die folgenden vier Be-
fallsklassen eingeteilt: kein Befall, schwacher Befall,
mittlerer Befall und starker Befall.

Bestimmung von Ertrag, Mostgewicht und
Sauregehalt

Die Bestimmung dieser Parameter erfolgte am Stand-
ort Klosterneuburg, Versuchsgut Agneshof, folgender-
maflen: Der Traubenertrag pro Stock wurde mittels
Waage (Marke Bizerba, Typ Ple, Baujahr 1991, 60
kg/20 g) gewogen. Die Entsaftung der Beeren erfolgte
mittels Saftzentrifuge (Santos Anneé 90, Typ 28) und
die Filtration mit Hilfe von Faltenfiltern (Whatman/
Schleicher & Schill Typ 595 1/2; d = 150 mm). Die
Bestimmung des Zuckergehalts erfolgte mittels Hand-
refraktometer (Fa. Bleeker, Zeist). Der Siuregehalt
wurde durch Titration mit 2/15 normaler Blaulauge
bis zum Umschlagspunkt (pH = 7) bestimmt.

Statistische Auswertung

Die Aufbereitung, Verrechnung und statistische Aus-
wertung der ermittelten Daten am Standort Kloster-
neuburg, Versuchsgut Agneshof, wurde mit dem Pro-
gramm Microsoft Excel® durchgefiihrt. Die statisti-
sche Auswertung erfolgte mit Hilfe der Varianzana-
lyse in Kombination mit dem F-Test. Als Signifikanz-
grenzen wurden nach EHRENDORFER (1958) benutzt:
Wahrscheinlichkeit: P < 0,001 = ,sicher, P < 0,01 =
yhoch signifikant“, P < 0,05 = ,signifikant“ und P >
0,05 = nicht signifikant.
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Ergebnisse

Standort Klosterneuburg, Versuchsgut Ag-
neshof

Aus Tabelle 6 ist abzulesen, dass in Abhingigkeit von
der Versuchsvariante am 5. September 2005 an 41 %
bis 51 % der Trauben ein Botrytisbefall auftrat. Der Be-
fall war tendenziell bei den Varianten Fenchelextrakt
und Kupferpriparat etwas geringer. Die Unterschiede
zur Kontrolle waren aber statistisch nicht signifikant.
Der Botrytisbefall ging vom Traubeninneren aus und
wurde durch das gegenseitige Aufquetschen der Beeren
auf Grund der hohen Traubendichte ausgeldst. Die Ver-
suchsanlage zeigte am Hangrlicken geringeren Befall als
talseitig in Gewissernahe, was in der Auswertung be-
rtcksichtigt wurde.

Tab. 6: Botrytisbefallsstirke der Beeren am 29. Juli und Bo-
trytisbefallshdufigkeit der Trauben von 'Neuburger'
(Klosterneuburg) am 5. September 2005

Versuchsvariante Befallsstirke Befallshaufigkeit
(%) (%)
Unbeh. Kontrolle 0 46
Bacillus subtilis 0,5 46
Fenchelextrakt 1 42
Kaliwasserglas 0 51
Kupferpriparat 1 41

Die in Tabelle 7 erkennbaren Unterschiede bei den Er-
trags- und Reifeparametern sind nicht signifikant.

Aus Tabelle 8 ist abzulesen, dass in Abhingigkeit von
der Versuchsvariante am 23. August 2006 an 8 % bis
18 % der Trauben und am 20. September 2006 an
36 % bis 47 % der Trauben ein Botrytisbefall auftrat.
Tendenziell war der Befall bei den Varianten Fenchelex-
trakt und Cuprozin am 20. September etwas geringer.
Auch 2006 konnte der Botrytisbefall auf das gegensei-
tige Aufquetschen der Beeren durch die hohe Trau-
bendichte zuriickgefithrt werden. Der Botrytisbefall

Tab. 7: Ertrags- und Reifeparameter in Abhéngigkeit von
27. September 2005

Mehofer et al.

Tab. 8: Botrytisbefallshdufigkeit der Trauben von 'Neuburger'
(Klosterneuburg) am 23. August und am 20. September
2006

Versuchsvariante 23. August (%) 20. September (%)

Unbeh. Kontrolle 17 47
Trichoderma 18 42
Fenchelextrakt 8 36
Kaliwasserglas 13 43
Cuprozin 13 38
Vitisan 13 43

war, wie im Jahr 2005, an der Hangunterseite stirker
als an der Hangoberseite. Bei der Bonitur am 20. Sep-
tember 2006 war bei allen Varianten an einzelnen Trau-
ben ein leichter Oidiumbefall feststellbar.

Die in Tabelle 9 erkennbaren Unterschiede bei den Er-
trags- und Reifeparametern sind nicht signifikant.

Standort Langenzersdorf, Versuchsgut Gotz-
hof

Aus den Tabellen 10 bis 12 ist zu erkennen, dass die Be-
fallssituation bei "Weifer Riesling’ am Standort Langen-
zersdorf, Versuchsgut Gotzhof, jahrgangsbedingt sehr
unterschiedlich war. Der Gesamtbefall lag in Abhéingig-
keit von der Behandlungsvariante und vom Jahrgang
zwischen 2 % und 50 %. Die Unterschiede zwischen
den Behandlungen waren nur geringfiigig und lieffen
bestenfalls Tendenzen erkennen. So konnte beispiels-
weise im Jahr 2007 bei geringem Befallsdruck durch
die Behandlungen mit Cocana und Oikomb eine leichte
Befallsreduktion festgestellt werden.

Standorte Gosing, Grofiriedenthal und Neu-
degg

Aus Abbildung 1 ist zu erkennen, dass in der Frithroter
Veltliner-Anlage (Standort Neudegg, Betrieb Hausdorf)
im Jahr 2005 ein sehr starker Botrytisbefall zu beobach-
ten war. Die Versuchsvarianten Traubenteilen und Ent-
blitterung vor der Bliite erbrachten sehr unterschiedli-
che Ergebnisse. Durch das Traubenteilen konnte im

der Versuchsvariante bei 'Neuburger' (Klosterneuburg) am

Versuchsvariante Ertrag (kg/Stock) Mostgewicht (°(KMW) Sauregehalt (g/1) pH-Wert
Unbehandelte Kontrolle 2,0 18,1 7,3 3,3
Bacillus subtilis 2,2 17,9 7,2 3,3
Fenchelextrakt 2,4 17,6 7.4 3,3
Kaliwasserglas 2,0 17,5 7,3 3,3
Kupferpriparat 2,3 17,9 7,7 3,3
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Tab. 9: Ertrags- und Reifeparameter in Abhéngigkeit von der Versuchsvariante bei 'Neuburger' (Klosterneuburg) im

Jahr 2006
Versuchsvariante Ertrag (kg/Stock) Mostgewicht (°(KMW) Sauregehalt (g/1) pH-Wert
Unbehandelte Kontrolle 2,4 18,0 8,7 32
Trichoderma 1,8 18,0 8,8 3,2
HF-Pilzvorsorge 2,2 18,2 8,6 3,2
Kaliwasserglas 2,0 18,1 8,9 3,2
Cuprozin fliissig 1,9 17,6 9,0 3,2

Tab. 10: Botrytisbefallsstirke der Trauben von 'Weiller Ries-

ling' (Langenzersdorf) im Jahr 2006

Versuchsvariante Aufwandmenge Befallsstirke (%)
Unbeh. Kontrolle 50
Schwefelkalk 0,5 g/l 50
Botry Zen (Ulogladium) 12 g/l 40
Serenade (Bac. subtilis) 12 g/l 45

Tab. 11: Botrytisbefallsstirke der Trauben von 'Weiller Ries-

ling' (Langenzersdorf) im Jahr 2007

Versuchsvariante K Aufwanc!- Befallsstirke (%)
onzentration
Unbeh. Kontrolle 5,5
Botry Zen 1% 5,5
Coca Cola 5% 4,0
Salbeiextrakt 10 % 5,5
Oikomb* 1,5 % 2,5
Cocana 1,5% 2,0

*in die abgehende Bliite

Tab. 12: Botrytisbefallsstirke der Trauben von '"Weiller Ries-
ling' (Langenzersdorf) im Jahr 2008

Versuchsvariante K Aufwanc!- Befallsstirke (%)
onzentration

Unbeh. Kontrolle 20

Cocana 1,5% 20

Milsana 0,5 % 22

Amour Zen 1,4 %* 20

*7 Liter pro ha

Vergleich zu Standard (Unbehandelte Kontrolle) der
starke Befall fast halbiert und die unbefallene Fraktion
mehr als verdoppelt werden. Die Entblitterung vor der
Blute bewirkte hingegen keine wesentliche Verbesse-
rung der Befallssituation.

Wie aus Abbildung 2 abzulesen ist, wurden in der Gri-
ner Veltliner-Anlage (Standort Grofiriedenthal, Betrieb
Diwald) das Traubenteilen, die Druckluftbehandlung,
das Ausdiinnen auf eine Traube pro Trieb vor und nach

Botrytisbefall bei Frithroter Veltliner, Standort Neudegg
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Abb. 1: Prozentanteil an den einzelnen Botrytisbefallsklas-
sen nach Entblitterung vor der Bliite, Traubenteilen
und bei Standard (Unbehandelte Kontrolle) bei der
Rebsorte *Frithroter Veltliner’ am Standort Neudegg
im Jahr 2005

der Bliite und das Entblittern vor der Bliite im Vergleich
zu Standard (Unbehandelte Kontrolle) getestet. In dieser
Anlage war das Auftreten von Botrytis gering, wie am
Anteil an den Fraktionen starker und mittlerer Befall
zu erkennen ist. Die einzige Variante, die eine eindeutige
Befallsreduktion erbrachte, war das Traubenteilen.
Durch den geringen Gesamtbefall konnte beim Trau-
benteilen vor allem der Anteil an vollig gesunden Trau-
ben gesteigert werden. Die Methoden Druckluftbehand-
lung und Entblitterung vor der Bliite fihrten zu einer
geringfligigen Verschlechterung der Befallssituation.
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Botrytisbefall bei Griiner Veltliner, Standort GroBriedenthal
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Abb. 2: Prozentanteil an den einzelnen Botrytisbefallsklassen nach Traubenteilen, Druckluftapplikation, Traubenreduk-
tion vor der Bliite, Entblitterung vor der Bliite, Traubenreduktion nach der Bliite und bei Standard (Unbehandelte
Kontrolle) bei der Rebsorte *Griiner Veltliner’ am Standort Grofiriedenthal im Jahr 2005

In Abbildung 3 ist ersichtlich, dass in der Weifler Ries-
ling-Anlage (Standort Neudegg, Betrieb Mehofer) vor
der Bliite entblittert und in die Bliite Wasserglas (1 %)
appliziert wurde. Das Ausmaf an stark befallenen Trau-
ben war in dieser Anlage sehr grofl. Fast alle Trauben
waren mit dem Pilz infiziert. Auflerdem wurde durch
die beiden Mafinahmen Entblitterung vor der Bliite
und Wasserglas in die Bliite der Befallsdruck nicht posi-
tiv verandert. Tendenziell schnitten die behandelten Va-
rianten sogar schlechter ab als die Variante Standard
(Unbehandelte Kontrolle). In der Variante Standard wa-
ren mehr ganz gesunde und weniger sehr stark befallene
Trauben vorhanden.

Aus Abbildung 4 ist abzulesen, dass in der Roter Veltli-
ner-Anlage (Standort Gosing, Betrieb Séllner) mittels
Traubenteilen ein gesiinderes Traubenmaterial produ-
ziert wurde. Der Anteil an vollig gesundem Material
war im Gegensatz zu Standard (Unbehandelte Kon-
trolle) um cirka 20 % hoher. Der schwache Befall
konnte halbiert und die Hiufigkeit in den Klassen
,mittlerer Befall“ und ,,starker Befall“ konnte reduziert
werden.

Diskussion

Die Pflanzenstirkungsmittel Pflanzenextrakt aus Fen-
chel, Kaliwasserglas, Bacillus subtilis, Trichoderma und
das Pflanzenschutzmittel Kupfer wurden bei der Reb-
sorte "Neuburger’ an vier Terminen im Juli und August
2005 und an finf Terminen zwischen Juni und August
2006 appliziert, um deren Wirkung gegen das Auftreten
des Pilzes Botrytis cinerea (Grauschimmel) unter Frei-
landbedingungen zu testen. Damit sollte eine frithzei-
tige Schadensvorbeugung, wie sie auch von REDL
(2008) gefordert wird, erreicht werden. Als Moglichkei-
ten zur Faulnisverhinderung nennt BLEYER (2008) neben
den weinbaulichen und indirekten Mafinahmen, die das
schnelle Abtrocknen und eine gute Belichtung und Be-
liftung der Trauben fordern, den Einsatz von GIBB 3
und die maschinellen Entblitterungstechniken. In den
vorliegenden Versuchen zeigte sich, dass die Hauptur-
sache fur das Auftreten von Botrytis bei der Rebsorte
"Neuburger’ das gegenseitige Aufdriicken der Beeren
war. Der Botrytisbefall begann anschlieflend im Trau-
beninneren. Im Jahr 2005 trat in Abhingigkeit von der
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Botrytisbefall bei Weiller Riesling, Standort Neudegg
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Abb. 3: Prozentanteil an den einzelnen Botrytisbefallsklas-
sen nach dem Entblittern vor der Bliite, der Applika-
tion von Wasserglas in die Blite und bei Standard
(Unbehandelte Kontrolle) bei der Rebsorte *Weifer
Riesling’ am Standort Neudegg im Jahr 2005

Versuchsvariante an 41 % bis 51 % der Trauben Botry-
tis auf, und im Jahr 2006 waren 36 % bis 47 % der
Trauben mit Botrytis befallen. Tendenziell war der Be-
fall bei den Varianten Pflanzenextrakt aus Fenchel und
Kupfer etwas geringer. Es wurden allerdings keine si-
gnifikanten Unterschiede zur Kontrolle beobachtet.
Bei den Varianten Kaliwasserglas, Bacillus subtilis und
Trichoderma waren keine Unterschiede zur Kontrolle
erkennbar. Im Gegensatz dazu erliutert HOrMANN
(2005), dass durch den Einsatz silikathaltiger Pflegemit-
tel tiber die Abhirtung einem Botrytisbefall vorgebeugt
werden kann. HorMANN (2005) fiithre als Beispiele fiir
silikathaltige Pflegemittel Pflanzenextrakte aus Schach-
telhalm und Staudenknoterich (Milsana), Kaliwasser-
glas (Kaliumsilikat), Kiesel flissig und Oikomb an. Bei
Harwms und WALTER (2008) verhinderte der Einsatz der
silikatreichen Pflanzenstirkungsmittel Kaliwasserglas,
Oikomb, KriuterKiesel, Schachtelhalmextrakt sowie
Kaliumhydrogencarbonat (VitiSan, Salucarb) im Juli
und August einen Spitbefall durch Oidium, und gleich-
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Botrytisbefall bei Roter Veltliner, Standort G6sing
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Abb. 4: Prozentanteil an den einzelnen Botrytisbefallsklas-
sen nach dem Traubenteilen und bei Standard (Unbe-
handelte Kontrolle) bei der Rebsorte *Roter Veltliner’
am Standort Gosing im Jahr 2005

zeitig wirkten diese Priparate auch vorbeugend gegen
Botrytis. Allerdings reichte die Wirkung dieser gepriif-
ten Stirkungsmittel in keinem Fall an die Wirkungs-
grade der chemischen Botrytizide heran (Harms und
WALTER, 2008). Nach Kast et al. (2008) ist Wasserglas
nur in bestimmten Fillen ein geeignetes Mittel zur Ver-
minderung der Fiulnis der Keltertrauben. Insbesondere
wirkt es in Situationen gut, in denen der Botrytispilz
iber die bei zunehmender Reife anfilliger werdende
Beerenschale eindringt. In mit Silikaten behandelten
Beerenhiuten bleibt die Struktur gegentiiber Botrytis
linger intakt. Kaliwasserglas wirkt hingegen schlecht,
wenn die Trauben zu kompakt werden, sich die Beeren
gegenseitig am Stielansatz ab- oder aufdriicken und
dort Eintrittspforten fiir Schwicheparasiten entstehen.
Kast et al. (2008) erliutern weiters, dass die Anwen-
dung von Wasserglas die meist hochwirksame Behand-
lung mit Fungiziden zum Zeitpunkt kurz vor Trauben-
schluss - wie sie in der Integrierten Produktion einge-
setzt werden - auf keinen Fall ersetzen, allenfalls bei ge-
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ringem Befallsdruck erginzen kann.

Weiters kamen in den vorliegenden Versuchen die Pro-
dukte Cocana und Botry Zen zum Einsatz. Dabei
konnte eine tendenzielle Befallsreduktion festgestellt
werden, ohne jedoch signifikante Unterschiede zur
Kontrollvariante zu erreichen. Der Einsatz im prakti-
schen Weinbau ist daher nicht empfehlenswert, da der
Schutz gegen Botrytis nicht ausreichend effizient ist.
Fir die zumindest eingeschrinkte Wirkung konnten
bei Cocana die verbesserte Zellwandstruktur und insbe-
sondere die verbesserten Oberflicheneigenschaften ver-
antwortlich sein, wihrend bei Botry Zen mit der ant-
agonistischen Wirkung der Ulogladium-Hefe eine Ver-
dringung an der Beerenoberfliche stattfindet. Antago-
nisten zu Botrytis gibt es relativ viele (MAGNIN-ROBERT
et al., 2007). Die Schwierigkeit besteht darin, dass diese
Antagonisten sich gegen Botrytis durchsetzen miissen,
um diesen Pilz verdringen zu konnen.

Als Alternative dazu konnte in vier organisch-biolo-
gisch bewirtschafteten Betrieben am Wagram auf gro-
Beren Flichen eine deutliche Verbesserung der Botry-
tisbefallssituation vor allem mit dem Traubenteilen er-
reicht werden. Trotz des erheblichen Aufwandes
scheint diese Methode am chesten geeignet zu sein, als
Prophylaxe gegen Botrytis im Organisch-Biologischen
Weinbau eingesetzt zu werden. Die Methode der
Druckluftanwendung ist zwar als sehr erfolgreiche Me-
thode beschrieben worden (KUHRER, 2005), konnte aber
in unserem Fall nicht die gewtinschten Resultate erbrin-
gen. Eine mogliche Erklirung ist der zu frithe Zeit-
punkt dieser Ausdiinnungsmafinahme und folglich eine
Mengenkompensation iiber die Beerengrofie.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die
Botrytisbekimpfung im Organisch-Biologischen Wein-
bau in Abhingigkeit von der Rebsorte und der Jahres-
witterung weiterhin ein grofles Problem darstellen
wird, auch wenn mit dem Traubenteilen eine brauch-
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bare, aber sehr aufwindige Methode als vorbeugende
indirekte Pflanzenschutzmafinahme zur Verfligung
steht.

Literatur
BaUER, K. (2008): Weinbau. 8. Aufl. - Wien: O. Agrarverl,,
2008

BLEYER, A. 2008: Traubenfiule und Botrytis in den Griff be-
kommen. Bad. Winzer (6): 18-21

EHRENDORFER, K. (1958): Grundbegriffe des Versuchswesens.
Der Feldversuch. - Wien: Gerold, 1958

Harwms, M. und WAaLTER, R. 2008: Was leisten Pflanzenstir-
kungsmittel gegen Traubenfiulen? Dt. Weinmagazin (8):
22-31

HorMaNN, U. 2005: Grauschimmel - Botrytis cinerea im biolo-
gischen Weinbau: Vorbeugen ist besser als heilen. Dt.
Weinmagazin (13): 18-21

Kast, W., Fox, R. und BLEYER, K. 2008: Pflanzenstirkungsmit-
tel mit stark schwankender Wirkung: Wasserglas gegen
Traubenfiule. Der Winzer 64(7): 14-17

KUHRER, E. 2005: Traubenausdinnung bei der Sorte Griiner
Veltliner. Der Winzer 61(5): 16-19

MAaGNIN-ROBERT, M., TROTEL-Az1z, P., QUANTINET, D., Bia-
GIANTL S. and Aziz, A. 2007: Biological control of Botry-
tis cinerea by selected grapevine-associated bacteria and
stimulation of chitinase and £8-1,3 glucanase activities un-
der field conditions. Eur. J. Plant Pathol. 118: 43-57

MAIER, L.: (2005): Praxisbuch Bioweinbau. - Wien: O. Agrar-
verl., 2005

ReDL, H. 2008: Scharfe Vorgaben erfordern Gegenmafinahmen:
Traubenfaule-Bekimpfung zielorientiert und frithzeitig.
Der Winzer 64(5): 15-19

RESENZEIN, H., PoLEsNY, F. und Hosaus, E. 2008: Krankheiten,
Schidlinge und Niitzlinge im Weinbau, 5. Aufl. - Wien:
O. Agrarverl., 2008

SANTESTEBAN GARCIA, L.G., MIRANDA JIMENEZ, C.,[]IMENEZ, C.y
Rovo, ].B. 2008: Evaluacién agronémica del uso de fito-
fortificantes en vid sobre la incidencia de enfermedades
causadas pro hongos. Vitic. Enol. Profesional (115): 5-13

Manuskript eingelangt am 23. Mirz 2009

198





