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Um das günstigste Verhältnis zwischen Laubmasse und Ertrag zu ermitteln, wurde bei den Rebsorten 'Grüner Velt-
liner' und 'Zweigelt' der Einfluss unterschiedlicher Laubwandhöhen auf die Blattfläche und die Reifeparameter Most-
gewicht, Säuregehalt und pH-Wert über zwei Jahre bestimmt. Die Blattfläche bezogen auf den Traubenertrag betrug 
bei 'Grüner Veltliner' jahresabhängig 5608 cm² und 5251 cm² pro kg bei der Laubwandhöhe 68 cm, 22122 cm² und 
31709 cm² pro kg bei keinem Laubschnitt, 9251 cm² und 10268 cm² pro kg bei der Laubwandhöhe 148 cm sowie 
7107 cm² und 8636 cm² pro kg bei der Laubwandhöhe 108 cm. Bei 'Zweigelt' konnte die größte Blattfläche bezogen 
auf den Traubenertrag im Jahr 2011 bei einer Laubwandhöhe von 120 bis 130 cm mit 8252 cm² pro kg und im Jahr 
2012 aufgrund der großen Geiztriebblattfläche bei einer Laubwandhöhe von 100 cm mit 11555 cm² pro kg ermit-
telt werden. Der geringste Wert war im Jahr 2012 mit 7058 cm² pro kg bei einer Laubwandhöhe von 60 cm gegeben. 
Das Mostgewicht war im Jahr 2011 bei 'Grüner Veltliner' bei einer Laubwandhöhe von 68 cm mit 18,9 °KMW ten-
denziell am geringsten und im Jahr 2012 mit 19,0 °KMW hochsignifikant geringer als die Mostgewichte der anderen 
Laubwandhöhen mit 20,2 °KMW und 19,9 °KMW. In der ungeschnittenen Kontrollvariante war trotz des sehr 
hohen Blattflächenausmaßes keine zusätzliche Mostgewichtserhöhung feststellbar. Im Jahr 2012 waren die titrierbaren 
Säuren im Most bei der ungeschnittenen Laubwand mit 6,0 g/l signifikant am geringsten. Bei 'Zweigelt' waren das 
Mostgewicht, der Ertrag und das Traubengewicht im Jahr 2011 bei einer Laubwandhöhe von 60 cm tendenziell am 
geringsten. Im Jahr 2012 war das Mostgewicht bei einer Laubwandhöhe von 60 cm mit 16,7 °KMW signifikant ger-
inger als das Mostgewicht der anderen Laubwandhöhen mit 18,2 °KMW und 17,5 °KMW. Der Säuregehalt war bei 
der Laubwandhöhe 120 bis 130 cm mit 6,1 g/l signifikant am geringsten und das signifikant geringste 100 Beeren-
Gewicht konnte bei der Laubwandhöhe 60 cm mit 141 g ermittelt werden. Zur Erreichung des maximalen Zuckerge-
halts war somit bei der Rebsorte 'Grüner Veltliner' eine Laubwandhöhe von 108 bis 148 cm und bei der Rebsorte 
'Zweigelt' eine Laubwandhöhe von 120 bis 130 cm beziehungsweise eine Blattfläche von 1,0 bis 1,4 m² pro kg 
Traubenertrag notwendig. Die starke Laubwandeinkürzung stellte eine Möglichkeit zur Reduktion des Mostgewichts 
und zur Vermeidung eines zu geringen Säuregehalts in den reifen und frühen Jahrgängen 2011 und 2012 dar. Unter 
Einbeziehung der unterschiedlichen Anforderungen an die Reife der Trauben war die Triebeinkürzung somit bei 
'Grüner Veltliner', nicht aber bei 'Zweigelt' zielführend.
Schlagwörter: 'Grüner Veltliner', 'Zweigelt', Laubwandhöhe, Blatt/Frucht-Verhältnis, Ertrag, Reife

Two-years investigations into the influence of canopy height on leaf area and ripening parameters with the 
grape varieties ‘Grüner Veltliner’ and ‘Zweigelt’. In order to determine the optimum leaf volume/yield ratio the 
influence of different canopy heights on leaf area and ripening parameters (must weight, acidity, ph-value) was inves-
tigated over a period of two years. With 'Grüner Veltliner' leaf area per kg grapes was 5608 cm² and 5251 cm², resp. 
(depending on the year) at a canopy height of 68 cm, 22122 cm² and 31709 cm² with the uncut canopy, 9251 cm² 
and 7107 cm² at a canopy height of 148 cm, and 10268 cm² and 8636 cm² at a canopy height of 108 cm. With 
'Zweigelt' this value was the highest at a canopy height of 120 to 130 cm (8252 cm²) in 2011. In 2012 it was the 
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Laubwandhöhe und der belichteten Laubmasse beein-
flusst. Laut Petgen (2010), Murisier et al. (2007), 

Die Assimilationsleistung der Reben und damit deren 
Stärke- und Zuckerbildung wird entscheidend von der 

highest at a canopy height of 100 cm (11555 cm²) due to the big leaf area of lateral shoots. The smallest leaf area was 
determined at a canopy height of 60 cm with 7058 cm² per kg in 2012. In 2011 must weight with 'Grüner Veltliner' 
was the lowest at a canopy height of 68 cm (18.9 °KMW). In 2012 must weight at a canopy height of 68 cm was 19.0 
°KMW, which was highly significant less than at the other canopy heights (20.2 and 19.9 °KMW, resp.). With the 
uncut canopy despite the very large leaf area per vine no additional increase of must weight could be observed. In 2012 
titratable acidity in must from the uncut canopy was 6.0 g/l, which was significantly the lowest compared to other can-
opy heights. With ''Zweigelt' must weight, yield and bunch weight were the lowest at a canopy height of 60 cm in 
2011. In 2012 must weight at a canopy height of 60 cm was 16.7 °KMW, which was significantly lower than at other 
canopy heights with values of 18.2 °KMW and 17.5 °KMW. Titratable acidity at a canopy height of 120 to 130 cm 
was 6.1 g/l, which was significantly the lowest. The significantly lowest 100-berry weight was determined at a canopy 
height of 60 cm (141 g). For the maximum sugar content canopy heights of 108 to 148 cm (‘Grüner Veltliner’) and  
120 to 130 (‘Zweigelt’) and a leaf area of 1.0 to 1.4 m² per kg grape yield, respectively, were necessary. The severe 
shortening of the canopy provided a way to reduce must weight and to avoid too low contents of titratable acidity in 
the mature and early vintage years 2011 and 2012. With respect to differing requirements shortening of the green 
shoots was reasonable with 'Grüner Veltliner', but not with 'Zweigelt'. 
Keywords: 'Grüner Veltliner', 'Zweigelt', canopy height, leaf/fruit ratio, yield, ripeness

Analyses d’une durée de deux ans relatives à l’influence de la hauteur de la haie foliaire sur la surface foli-
aire et les paramètres de maturité des cépages 'Grüner Veltliner' et 'Zweigelt'. Afin de déterminer le meilleur 
rapport entre la masse du feuillage et le rendement, l’influence de différentes hauteurs de la haie foliaire sur la surface 
foliaire et les paramètres de maturité que sont la densité du moût, l'acidité et le pH, pour les cépages 'Grüner Veltliner' 
et 'Zweigelt', a fait l’objet d’une analyse qui s’est étendue sur deux ans. Pour 'Grüner Veltliner', la surface foliaire par 
rapport au rendement en raisin était, en fonction de l’année, de 5608 cm² et de 5251 cm² par kg pour une hauteur 
de la haie foliaire de 68 cm, de 22122 cm² et de 31709 cm² par kg sans effeuillage, de 9251 cm² et de 10268 cm² 
par kg pour une hauteur de la haie foliaire de 148 cm et de 7107 cm² et de 8636 cm² par kg pour une hauteur de la 
haie foliaire de 108 cm. Quant au cépage 'Zweigelt', la plus grande surface foliaire par rapport au rendement en rai-
sin, soit 8252 cm² par kg, a été constatée en 2011 pour une hauteur de la haie foliaire de 120 à 130 cm, et en 2012, 
on a mesuré 11555 cm² par kg pour une hauteur de la haie foliaire de 100 cm, ceci en raison de la grande surface foli-
aire des entre-cœurs. La valeur la plus basse a été trouvée en 2012 avec 7058 cm² par kg pour une hauteur de la haie 
foliaire de 60 cm. La densité du moût de 'Grüner Veltliner', soit 18,9° KMW, a été la plus faible en 2011, la hauteur 
de la haie foliaire étant de 68 cm ; en 2012, elle s’est élevée à 19,0° KMW, valeur très significativement inférieure aux 
densités du moût des autres hauteurs de la haie foliaire, soit 20,2° KMW et 19,9° KMW respectivement. Dans la var-
iante de contrôle non effeuillée, aucune augmentation supplémentaire de la densité du moût n’a pu être constatée mal-
gré la très grande surface foliaire. En 2012, la teneur du moût en acides titrables, soit 6,0 g/l, a été significativement 
la plus basse, la haie foliaire n’ayant pas été effeuillée. Pour ''Zweigelt', la densité du moût, le rendement et le poids 
des raisins ont eu tendance à diminuer en 2011, la hauteur de la haie foliaire étant de 60 cm. En 2012, la densité du 
moût de 16,7° KMW pour une hauteur de la haie foliaire de 60 cm a été significativement inférieure à celle obtenue 
pour les autres hauteurs des haies foliaires, soit 18,2° KMW et 17,5° KMW respectivement. L’acidité de 6,1 g/l a été 
significativement plus faible pour des hauteurs de la haie foliaire de 120 à 130 cm. Le poids de 100 baies significa-
tivement le plus bas, soit 141 g, a été le résultat d’une hauteur de la haie foliaire de 60 cm. Pour le cépage 'Grüner 
'Veltliner', une hauteur de la haie foliaire de 108 à 148 cm et pour le cépage ''Zweigelt' une hauteur de la haie foli-
aire de 120 à 130 cm et/ou une surface foliaire de 1,0 à 1,4 m² par kg de rendement en raisin sont nécessaires pour 
atteindre la teneur en sucre maximale. La forte diminution de la hauteur de la haie foliaire présentait une possibilité 
de réduire la densité du moût et d’éviter une acidité trop faible dans les millésimes mûrs et précoces 2011 et 2012. En 
tenant compte des différentes exigences en matière de maturité des raisins, la taille des rameaux a donc été efficace pour 
'Grüner Veltliner', mais pas pour 'Zweigelt'.
Mots clés : 'Grüner Veltliner', 'Zweigelt', hauteur de la haie foliaire, rapport feuille/fruit, rendement, maturité
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Spring und Ferretti (2007), Kiefer und Weber 
(1988) und Koblet (1969) beeinflussen die Laub-
wandhöhe und die Laubwandgestaltung das Blatt/
Frucht-Verhältnis und damit die Reife der Trauben 
und deren Qualität. Stoll et al. (2012) schreiben der 
Laubwandgestaltung unter sich ändernden klimati-
schen Bedingungen eine immer größer werdende 
Rolle – etwa wegen der Zuckereinlagerung – zu. Win-
ter und Lowe (2011) zufolge ist zur Reife von 100 g 
Beeren eine gesunde und vollständig entfaltete Blatt-
fläche von 1000 bis 1500 cm² erforderlich. Nach Pet-
gen (2011) sollte in normalen Drahtrahmenanlagen 
für ein optimales Blatt/Frucht-Verhältnis die Laub-
wandhöhe ca. 1,30 m betragen. Die Bewertung des 
Blattflächenausmaßes stellt laut Lopes und Pinto 
(2005) ein wichtiges Werkzeug der Weinbauforschung 
dar. Durch eine differenzierte Gestaltung der Laub-
wandhöhe wird nicht nur das Mostgewicht beein-
flusst, wie von Prior (2010) und Mehofer (2011a) 
beschrieben, sondern es besteht laut Mehofer 
(2011b) auch ein Einfluss auf die Menge an gebunde-
nem Kohlendioxid. Laut Zufferey et al. (2012) 
beeinflusst das Blatt/Frucht-Verhältnis den Stärke- 
und Kohlehydratgehalt der Wurzeln und der Stämme 
bei der Ernte maßgeblich. Der Kohlenstoffbedarf der 
Gescheine wird Vaillant-Gaveau et al. (2011) zufolge 
sowohl durch die photosynthetische Aktivität der 
Gescheine selbst als auch durch die Photosynthese der 
Blätter gedeckt. Zufferey und Murisier (2006) stel-
len fest, dass Erziehungssysteme, die eine hohe expo-
nierte Blattfläche aufweisen (kleiner Reihenabstand 
und große Laubwandhöhe) ausgeprägteren Wasser-
stress entwickeln als Systeme mit kleiner exponierter 
Blattfläche. Im Folgenden werden die Einflüsse ver-
schiedener Laubwandhöhen und der daraus resultie-
renden unterschiedlichen Blattmasse bei den Rebsor-
ten 'Zweigelt'` und 'Grüner Veltliner' auf die Reifepa-
rameter Zuckergehalt (°KMW), Säuregehalt (g/l) und 
pH-Wert und die Weinqualität beurteilt. Das güns-
tigste Verhältnis zwischen Laubmasse und Ertrag soll 
besonders hinsichtlich klimatischer Veränderungen 
ermittelt werden.

Material und Methoden

Standorte

In Tabelle 1 sind die im Versuch verwendeten Reban-
lagen beschrieben.

Versuchsvarianten

Die bei den Rebsorten 'Grüner Veltliner' und 'Zwei-
gelt' im Versuch verwendeten Laubwandhöhen sind in 
Tabelle 2 dargestellt.

Die Versuchsanlage erfolgte bei 'Grüner Veltliner' in 
Form von fünf Wiederholungen pro Variante und bei 
'Zweigelt' in Form von sieben Wiederholungen pro 
Variante.

Bewirtschaftungsmaßnahmen

In den Tabellen 3 und 4 sind die in den beiden Reb-
anlagen durchgeführten Bewirtschaftungsmaßnah-
men und die Termine, zu denen diese durchgeführt 
wurden, angeführt.

Triebeinkürzungstermine

In Tabelle 5 sind die Termine, an denen die Laub-
wände eingekürzt wurden, angeführt.

Bestimmung der Blattfläche

Die Bestimmung der Blattfläche erfolgte bei 'Grüner 
Veltliner' an zwei Referenzstöcken pro Versuchsvari-
ante und bei 'Zweigelt' an drei Referenzstöcken pro 
Versuchsvariante. Dazu wurden alle Blätter an den 
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ausgewählten Stöcken entfernt und im Labor vermes-
sen. Die Messung der Blattfläche erfolgte mittels Blatt-
flächenmessgerät LI – 3100C (LI-COR®, Lincoln, 
Nebraska) getrennt nach Haupttrieb- und Geiztrieb-
blattfläche.

Bestimmung der Trockenmasse

Die vermessenen Blätter von 'Grüner Veltliner' wur-
den im Trockenschrank (Memmert GmbH, Schwa-
bach, Deutschland) bei einer Temperatur von 70 °C 
über drei Tage und anschließend bei einer Temperatur 
von 105 °C über 24 Stunden getrocknet. Danach 
wurde die Trockenmasse mittels elektronischer Kom-
paktwaage bestimmt.

Bestimmung des Schnittholzgewichts

Das Schnittholzgewicht wurde nach dem Rebschnitt 
entsprechend dem Versuchsplan mit einer transportfä-
higen mechanischen Zugwaage (Spiral Reihs & Co. 
KG, Wien) gewogen. Dabei wurde nur das einjährige 

Holz, also der einjährige Zuwachs berücksichtigt. Das 
Schnittholz verblieb in der Anlage, wurde gehäckselt 
und als humusanreichernde Biomasse dem Boden 
rückgeführt.

Bestimmung von Ertrag, Traubengewicht, 
100 Beeren-Gewicht, Mostgewicht und 
Säuregehalt
Der Ertrag wurde unmittelbar nach der Ernte in den 
Weingartenanlagen mit einer transportfähigen Waage 
bestimmt. Die Bestimmung des 100- Beeren-Gewichts 
erfolgte mittels Analysenwaage. Die Entsaftung 
erfolgte mittels Saftzentrifuge Santos Anneé 90 (San-
tos SAS, Vaulx en Velin, Frankreich) und die Filtration 
mit Hilfe von Faltenfiltern. Die Analyse der filtrierten 
Proben wurde aus technischen Gründen erst am fol-
genden Tag durchgeführt. Die Bestimmung des 
Zuckergehalts erfolgte mittels Handrefraktometer. 
Der Säuregehalt wurde durch Titration mit 2/15 nor-
maler Blaulauge bis zum Umschlagspunkt (pH = 7) 
bestimmt.
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Weinausbau und Weinbewertung

Der Weinausbau erfolgte mittels Mikrovinifikation. 
Für die Weinbereitung im Kleinmaßstab wurde eine 
repräsentative Traubenprobe mit einer Menge von 
cirka 90 kg pro Versuchsvariante verwendet. Die Trau-
ben von 'Grüner Veltliner' wurden abgebeert, mittels 
Hydropresse entsaftet und nach der Mostvorklärung 
mittels Enzym Novoclair Speed (2 g/hl; Novozymes, 
Bagsvaerd, Dänemark) und Zusatz der Reinzuchthefe 
Oenoferm Freddo (Erbslöh, Geisenheim, Deutsch-
land) unter kontrollierten Temperaturbedingungen in 
Glasballons vergoren. Danach wurden die Weine zen-
trifugiert und geschwefelt. Die Vorfiltration erfolgte 
mittels Filterschichten Seitz K 150 (Pall Seitz-Schenk 
Filtersystems GmbH, Bad Kreuznach, Deutschland). 
Die Entkeimungsfiltration wurde unmittelbar vor der 
Abfüllung mit Entkeimungsschichten durchgeführt. 
Weitere Weinbehandlungsmaßnahmen wurden nicht 
gesetzt. Die Trauben von 'Zweigelt' wurden ebenfalls 
abgebeert. Danach erfolgte unter kontrollierten Tem-
peraturbedingungen nach Zusatz der Hefe Lalvin 

Abb. 1: Blattfläche in Abhängigkeit von der Versuchsvariante bei 'Grüner Veltliner' am 28. September 2011 und am 10. September 
2012

2056 (Lallemand, Montreal, Canada) eine Maischegä-
rung und nach Zusatz von Viniflora Oenos (Chr. 
Hansen A/S, Horsholm, Dänemark) ein biologischer 
Säureabbau. Weitere Maßnahmen waren Zentrifugie-
ren, Schwefeln und eine Vorfiltration mittels Filter-
schichten Seitz K 150. Die Entkeimungsfiltration 
wurde unmittelbar vor der Abfüllung mit Entkei-
mungsschichten durchgeführt. Die Weine wurden in 
einer verdeckten Bewertung von acht geschulten Ver-
kostern in dreifacher Wiederholung mit Hilfe einer 
unstrukturierten Skala bewertet und die Verkostungs-
ergebnisse statistisch verrechnet.

Statistische Auswertung

Die statistische Auswertung der Ergebnisse erfolgte 
mit Hilfe des Programms SPSS 19 (Chicago, Illinois, 
USA). Die Analyse auf Unterschiede zwischen den 
Mittelwertgruppen der einzelnen Parameter bei den 
verschiedenen Laubwandhöhen wurde mittels einfak-
torieller ANOVA und anschließender Post Hoc-Ana-
lyse (LSD-Test) durchgeführt. Zuvor wurde die 
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Homogenität der Varianzen mit Hilfe der Levene-Sta-
tistik ermittelt.

Ergebnisse

Mittels einfacher Varianzanalyse und LSD-Test war 
feststellbar, dass im Jahr 2011 das Ausmaß der Gesamt-
blattfläche in Variante 4 mit 24.003 cm² pro Stock 
deutlich geringer war als in den anderen drei Varian-
ten (Abb. 1). Der Unterschied zu Variante 1 war hoch 
signifikant. Das bei weitem größte Blattflächenaus-
maß war in Variante 1 mit 112.603 cm² vorhanden. 
Hier bestand zu allen drei anderen Varianten ein hoch-
signifikanter Unterschied. Die Werte der Varianten 2 
und 3 betrugen 46.164 cm² und 41.077 cm². Die sta-
tistisch abgesicherten Unterschiede waren auf die 
Haupttriebblattfläche zurückzuführen. Im Jahr 2011 
betrug die durchschnittliche Haupttriebanzahl pro 
Stock 15 bei VAR 1, 12,5 bei VAR 2, 11 bei VAR 3 
und 11,5 bei VAR 4.
Auch im Jahr 2012 war das Ausmaß der Blattfläche in 
Variante 4 mit 23.630 cm² pro Stock deutlich gerin-
ger als in den anderen drei Varianten. Der Unterschied 
zu Variante 1 war laut einfacher Varianzanalyse und 
LSD-Test höchst signifikant. Das bei weitem größte 
Blattflächenausmaß konnte in Variante 1 mit 139.838 
cm² ermittelt werden, wobei der Unterschied zu allen 
drei anderen Varianten statistisch signifikant war. Im 
Jahr 2012 betrug die durchschnittliche Haupttrieban-
zahl pro Stock 16 bei VAR 1, 13 bei VAR 2, 16 bei 
VAR 3 und 14,5 bei VAR 4. Die Abbildungen 2 bis 5 
veranschaulichen das Ausmaß der Blattfläche bezie-
hungsweise der Laubwandhöhe bei 'Grüner Veltliner' 
im Jahr 2011. 
In Abbildung 6 ist erkennbar, dass bei 'Grüner Veltli-
ner' im Jahr 2011 die Blattfläche bezogen auf den 
Traubenertrag in Variante 4 (Laubwandhöhe = 68 cm) 
mit 5.608 cm² pro kg deutlich geringer war als in den 
anderen drei Varianten. Die größte Blattfläche pro 
Traubenertrag konnte in der Variante 1 (kein Laub-
schnitt) mit 22.122 cm² pro kg ermittelt werden. Die 
Werte der Varianten 2 und 3 betrugen 9.251 cm² pro 
kg und 7.107 cm² pro kg.
Auch im Jahr 2012 war die Blattfläche bezogen auf 
den Traubenertrag in Variante 4 (Laubwandhöhe = 68 
cm) mit 5.251 cm² pro kg geringer als in den anderen 
drei Varianten. Die weitaus größte Blattfläche pro 
Traubenertrag wurde in der Variante 1 (kein Laub-
schnitt) mit 31.709 cm² pro kg ermittelt. Die Werte 
der Varianten 2 und 3 betrugen 10.268 cm² pro kg 

Abb. 2: 'Grüner Veltliner' – kein Laubschnitt, 30. September 
2011: Die überhängenden Triebe sind deutlich erkennbar.

und 8.636 cm² pro kg.
In Abbildung 7 ist erkennbar, dass das Ausmaß der 
Blattfläche bei 'Zweigelt' im Jahr 2011 in Variante 3 
(Laubwandhöhe = 60 cm) mit 23.575 cm² pro Stock 
geringer war als in den anderen beiden Varianten mit 
Werten von 33.834 cm² und 31.330 cm². Laut einfa-
cher Varianzanalyse und LSD-Test war dieser Unter-
schied allerdings nicht statistisch abzusichern. Im Jahr 
2011 betrug die durchschnittliche Haupttriebanzahl 
pro Stock 13,3 bei VAR 1, 9,3 bei VAR 2 und 12,3 bei 
VAR 3. Im Jahr 2012 war mittels einfacher Varianz-
analyse und LSD-Test erkennbar, dass die Gesamt-
blattfläche in Variante 3 (Laubwandhöhe = 60 cm) mit 
22.163 cm² pro Stock signifikant beziehungsweise 
hoch signifikant geringer war als in den anderen bei-
den Varianten mit Werten von 32.263 cm² und 
38.130 cm². Die durchschnittliche Haupttriebanzahl 
pro Stock betrug im Jahr 2012 11 bei VAR 1, 12,3 bei 
VAR 2 und 11,3 bei VAR 3.
In Abbildung 8 sind bei 'Zweigelt' Unterschiede in der 
Blattfläche bezogen auf den Traubenertrag erkennbar. 
Im Jahr 2011 hatte die Variante 1 (Laubwandhöhe = 
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Abb. 3: 'Grüner Veltliner' – Laubwandhöhe 148 cm, 30. 
September 2011: Es sind keine freien Drahtrahmenpaare 
sichtbar.

Abb. 4: 'Grüner Veltliner' – Laubwandhöhe 108 cm, 30. 
September 2011: Die Laubwand reicht bis zum vorletzten 
Drahtrahmenpaar bei 108 cm. Das oberste Drahtrahmen-
paar (148 cm) ist erkennbar.

120 bis 130 cm) mit 8.252 cm² pro kg das höchste 
Blattflächenausmaß. Aufgrund des geringeren Sto-
ckertrages in Variante 3 war die Blattfläche pro Tau-
benertrag in den Varianten 2 (Laubwandhöhe = 100 
cm) und 3 (Laubwandhöhe = 60 cm) annähernd 
gleich. Im Jahr 2012 hatte die Variante 2 (Laubwand-
höhe = 100 cm) mit 11.555 cm² pro kg das höchste 
Blattflächenausmaß insbesondere aufgrund des höhe-
ren Ausmaßes an Geiztriebblattfläche. Das Blattflä-
chenausmaß der Variante 3 (Laubwandhöhe = 60 cm) 
lag mit 7.058 cm² pro kg deutlich unter den Werten 
der beiden anderen Varianten.

Trockenmasse der Rebsorte 'Grüner 
Veltliner'

In Abbildung 9 ist ersichtlich, dass im Jahr 2011 die 
Höhe der Trockenmasse mit dem Ausmaß der Blattflä-
che korrelierte und bei Variante 4 mit einem Wert von 
182 g pro Stock geringer war als bei den Varianten 1 

bis 3. Die deutlich höchste Blatttrockenmasse konnte 
bei der ungeschnittenen Kontrollvariante mit einem 
Wert von 667 g pro Stock ermittelt werden. Bei den 
Varianten 2 und 3 betrug die Blatttrockenmasse 292 g 
beziehungsweise 225 g pro Stock. Auch im Jahr 2012 
korrelierte die Höhe der Trockenmasse mit dem Aus-
maß der Blattfläche und war bei Variante 4 mit einem 
Wert von 160 g pro Stock geringer als bei den Varian-
ten 1 bis 3. Die deutlich höchste Blatttrockenmasse 
konnte bei der ungeschnittenen Kontrollvariante mit 
einem Wert von 723 g pro Stock ermittelt werden. Bei 
den Varianten 2 und 3 betrug die Blatttrockenmasse 
288 g beziehungsweise 266 g pro Stock.
Im Jahr 2011 waren bei der Blatttrockenmasse pro m² 
Blattfläche keine signifikanten Unterschiede zwischen 
den Versuchsvarianten feststellbar. Die Werte lagen 
zwischen 81 g und 107 g pro m². Im Jahr 2012 war 
bei der Blatttrockenmasse pro m² Blattfläche in der 
VAR 4 mit 135 g pro m² der tendenziell höchste Wert 
erkennbar. Die Werte der anderen Varianten lagen 
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Abb. 5: 'Grüner Veltliner' – Laubwandhöhe 68 cm, 30. 
September 2011: Die beiden obersten Drahtrahmenpaare 
(108 cm und 148 cm) sind deutlich sichtbar. Die Laubwand 
reicht bis zum Drahtrahmenpaar bei 68 cm.

zwischen 102 g und 121 g pro m².
In Abbildung 11 sind deutliche Unterschiede im 
Schnittholzgewicht der unterschiedlichen Laubwand-
höhen erkennbar. Bei beiden Rebsorten unterschied 
sich das Schnittholzgewicht der geringsten Laubwand-
höhe mit 0,59 kg/Stock bei 'Grüner Veltliner' und 
0,20 kg/Stock bei 'Zweigelt' statistisch signifikant 
vom Schnittholzgewicht der anderen Laubwandhö-
hen. Die deutlichen Unterschiede zwischen den bei-
den Rebsorten ergaben sich durch den schwächeren 
Wuchs von 'Zweigelt' aufgrund des geringeren Wein-
gartenalters und durch die deutlich höheren Laub-
wände (VAR 1 und VAR 2) und größeren Pflanzab-
stände bei 'Grüner Veltliner'.

Ertrags- und Reifeparameter

Aus Tabelle 6 ist ablesbar, dass sich die sehr niedrige 
Laubwand der Variante 4 (68 cm) im Jahr 2011 ten-
denziell negativ auf das Mostgewicht auswirkte. Das 
Mostgewicht lag hier mit 18,9 °KMW um 0,6 °KMW 
unter dem der anderen Laubwandhöhen. Dieser 
Unterschied war allerdings nicht statistisch abzusi-
chern. In der ungeschnittenen Kontrollvariante mit 
dem sehr hohen Blattflächenausmaß von 112.603 cm² 
pro Stock waren auch keine tendenziellen Unter-
schiede zum Mostgewicht der Varianten 2 und 3 
erkennbar. Die Unterschiede bei den anderen Parame-
tern waren ebenfalls nicht statistisch signifikant.

Abb. 6: Blattfläche 
bezogen auf den 
Ertrag (cm²/kg) bei 
'Grüner Veltliner'
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Abb. 8: Blattfläche 
bezogen auf den 
Ertrag (cm²/kg) 
bei 'Zweigelt'

Abb. 7: Blattfläche 
in Abhängig-
keit von der 
Versuchsvari-
ante bei 
'Zweigelt' am 
13. September 
2011 und am 
19. September 
2012
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Abb. 9: Blatttrockenmasse (in g) pro Stock in Abhängigkeit von der Versuchsvariante bei 'Grüner Veltliner'

Abb. 10: Blatttrockenmasse (in g) pro m² Blattfläche in Abhängigkeit von der Versuchsvariante bei 'Grüner Veltliner'
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Im Jahr 2012 traten laut einfacher Varianzanalyse und 
LSD-Test keine signifikanten Unterschiede bei den in 
Tabelle 6 angeführten Parametern Ertrag und Trau-
bengewicht auf. Hingegen waren bei den Parametern 
Mostgewicht, Säuregehalt und pH-Wert statistisch 
abzusichernde Unterschiede feststellbar. Die sehr nied-
rige Laubwand (68 cm) der Variante 4 wirkte sich 

auch im Jahr 2012 negativ auf das Mostgewicht aus. 
Das Mostgewicht war mit 19,0 °KMW hoch signifi-
kant geringer als jenes der Varianten 1 und 2 mit 20,2 
°KMW und signifikant geringer als jenes der Variante 
3 mit 19,9 °KMW. Das Mostgewicht der ungeschnit-
tenen Kontrollvariante mit dem weitaus höchsten 
Blattflächenausmaß unterschied sich nicht signifikant 

Abb. 11: Schnittholzgewicht pro Rebstock in Abhängigkeit von der Versuchsvariante und der Rebsorte im Jahr 2012
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von den Mostgewichten der Varianten 2 (Laubwand-
höhe = 148 cm) und 3 (Laubwandhöhe = 108 cm). 
Beim Parameter titrierbare Säuren im Most war ein 
höchst signifikanter Unterschied zwischen den Varian-
ten 1 mit 6,0 g/l und 4 mit 7,0 g/l feststellbar. Außer-
dem unterschieden sich die Säuregehalte der Varianten 
1 und 3 hoch signifikant und jene der Varianten 2 und 
4 signifikant voneinander. Beim Parameter pH-Wert 
waren hochsignifikante Unterschiede zwischen den 
Varianten 1 und 3 und den Varianten 1 und 4 feststell-
bar. Außerdem unterschieden sich die pH-Werte der 
Varianten 2 und 4 signifikant voneinander.

In Tabelle 7 ist zu erkennen, dass im Jahr 2011 das 
Mostgewicht in Variante 3 (Laubwandhöhe = 60 cm) 
mit 16,7 °KMW tendenziell am geringsten war. 
Ebenso waren ein tendenziell verringertes Traubenge-
wicht und ein tendenziell reduzierter Ertrag bei Vari-
ante 3 feststellbar. Mittels einfacher Varianzanalyse 
und LSD-Test konnten jedoch keine signifikanten 
Unterschiede ermittelt werden. Laut im Jahr 2012 
durchgeführter einfacher Varianzanalyse und LSD-
Test unterschied sich das in Tabelle 7 angeführte Most-
gewicht der Variante 3 (Laubwandhöhe = 60 cm) mit 
16,7 °KMW höchst signifikant vom Mostgewicht der 
Variante 1 mit 18,2 °KMW und signifikant vom 
Mostgewicht der Variante 2 mit 17,5 °KMW. Die 
Mostgewichte der Varianten 1 und 2 unterschieden 
sich nicht signifikant voneinander. Weiters unter-
schied sich der Säuregehalt der Variante 1 (6,1 g/l) sig-
nifikant vom Säuregehalt der Variante 3 (6,8 g/l). 
Außerdem war ein signifikanter Unterschied beim 100 
Beeren-Gewicht zwischen den Varianten 3 (141 g) 
und 1 (160 g) und den Varianten 3 und 2 (157 g) fest-
stellbar. 

Weinbewertung

Die in Abbildung 12 in beiden Jahren erkennbaren 
Unterschiede zwischen den Weinen der Rebsorte 
'Grüner Veltliner' waren nicht statistisch signifikant. 
Der Wein der Rebstöcke mit der geringsten Laub-
wandhöhe (68 cm, VAR 4) wurde im Jahr 2012 ten-
denziell am schlechtesten bewertet, nicht jedoch im 
Jahr 2011.
Aus organisatorischen Gründen wurden von 'Zwei-
gelt' nur die Weine des Jahrganges 2011 mikrovinifi-
ziert. Die statistische Verrechnung der Verkostungser-

gebnisse dieser Weine ergab keine signifikanten Unter-
schiede. Tendenziell wurde der Wein der Rebstöcke 
mit der geringsten Laubwandhöhe (60 cm) mit 124,3 
Punkten (Unstrukturierte Skala; max. = 185) am 
schlechtesten bewertet. Das Bewertungsergebnis der 
beiden anderen Weine lag bei 131,0 und 137,9 Punk-
ten.

Diskussion

In unseren Untersuchungen war das Mostgewicht im 
Jahr 2011 bei 'Grüner Veltliner' bei einer Laubwand-
höhe von 68 cm (5251 cm² Blattfläche/kg Traubener-
trag) mit 18,9 °KMW tendenziell am geringsten und 
im Jahr 2012 mit 19,0 °KMW hoch signifikant gerin-
ger als die Mostgewichte der ungeschnittenen Laub-
wand und der Laubwandhöhe 148 cm (10268 cm²/
kg) mit 20,2 °KMW und signifikant geringer als jenes 
der Laubwandhöhe 108 cm (8636 cm²/kg) mit 19,9 
°KMW. Im Jahr 2012 unterschied sich bei 'Zweigelt' 
das Mostgewicht der Laubwandhöhe 60 cm (7058 
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cm² Blattfläche pro kg Traubenertrag) mit 16,7 
°KMW höchst signifikant vom Mostgewicht der 
Laubwandhöhe 120 bis 130 cm (10178 cm²/kg) mit 
18,2 °KMW und signifikant vom Mostgewicht der 
Laubwandhöhe 100 cm (11555 cm²/kg) mit 17,5 
°KMW. Die optimale Laubwandhöhe lag somit im 
Bereich von 108 bis 148 cm bei der Rebsorte 'Grüner 
Veltliner' und im Bereich von 120 bis 130 cm bei der 
Rebsorte 'Zweigelt'. Ähnliche Unterschiede zwischen 
den Laubwandhöhen ermittelte auch Petgen (2010) 
bei 'Riesling'. Demnach betrug das Mostgewicht bei 
einer Laubwandhöhe von 80 cm 91,6 °Oe (= 18,3 
°KMW) und bei einer Laubwandhöhe von 120 cm 
96,1 °Oe (= 19,2 °KMW). Nach Petgen (2010) sollte 
in normalen Drahtrahmenanlagen die Laubwandhöhe 
für ein optimales Blatt/Frucht-Verhältnis cirka 130 
cm betragen. Das Mostgewicht der ungeschnittenen 
Kontrollvariante von 'Grüner Veltliner' mit dem weit-
aus höchsten Blattflächenausmaß (31709 cm²/kg) 
unterschied sich in unseren Untersuchungen nicht sig-

nifikant von den Mostgewichten der Laubwandhöhen 
148 cm und 108 cm. Daraus lässt sich schließen, dass 
mit einer Laubwandhöhe von 148 cm das maximal 
mögliche Mostgewicht erreicht wurde. Eine Auswei-
tung der Blattfläche durch eine weitere Erhöhung der 
Laubwand führte zu keiner weiteren Erhöhung des 
Mostgewichts. Nach Murisier und Zufferey (2006) 
erreichte der Mostzuckergehalt sein maximales 
Niveau, wenn die lichtexponierte Blattfläche pro kg 
Trauben 1,0 bis 1,2 m² überstieg. In unseren Untersu-
chungen lag dieser Wert bei 1,0 bis 1,4 m² Gesamt-
blattfläche pro kg Traubenertrag. Koblet (1969) 
zufolge wurde im Jahr 1967 mit zunehmender Blatt-
zahl die Qualität (Zuckergehalt) der Trauben verbes-
sert und außerdem nahm auch mit zunehmender 
Geizblattzahl pro Haupttrieb der Zuckergehalt der 
Trauben zu. Laut Stoll et al. (2012) war für die nörd-
lichen Anbaugebiete unter den klimatischen Bedin-
gungen der siebziger und achtziger Jahre des letzten 
Jahrtausends und unter Berücksichtigung des damals 

Abb. 12: Sensorische Weinbewertung von 'Grüner Veltliner'
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üblichen durchschnittlichen Ertrages von ca. 100 bis 
120 hl pro ha eine Blattfläche von 20 bis 22 cm² je 
Gramm Traubenertrag für eine akzeptable Reife not-
wendig. Bei Betrachtung der Ernteergebnisse der letz-
ten 15 Jahre zeigte sich laut Stoll et al. (2012), dass 
bei wärmeren Bedingungen unter vergleichbaren 
Erträgen deutlich höhere Mostgewichte erzielt werden 
konnten und die heute zusätzlich stärker durchge-
führte Ertragsreduzierung zu einem insgesamt starken 
Anstieg der Mostgewichte beitrug. Demnach war, so 
Stoll et al. (2012), unter wärmeren Anbaubedingun-
gen ein entsprechend niedrigeres Blatt/Frucht-Ver-
hältnis ausreichend, um vergleichbare Qualitäten zu 
erzeugen. Diese von Stoll et al. (2012) genannten 
Zusammenhänge konnten auch unter den österreichi-
schen Anbaubedingungen der vergangenen Jahre 
beobachtet werden. Stoll und Schultz (2010) 
beschrieben die Laubwandeinkürzung zur Beeinflus-
sung des Blatt/Frucht-Verhältnisses als Möglichkeit, 
dynamisch auf die Jahreswitterung zu reagieren und 
damit in Jahren mit sehr früh einsetzender Blüte oder 
einem raschen Eintritt der Reifephase die Zuckerein-
lagerung zu verlangsamen. Prior (2010) ermittelte 
mit einer Laubwandeinkürzung um ca. 30 cm (von 
140 cm auf 110 cm) eine Mostgewichtsminderung bis 
zu etwa 10 °Oe (2 °KMW) und eine Erhöhung der 
Gesamtsäure um durchschnittlich 0,5 bis 1 g/l. Auch 
in unseren Untersuchungen konnten wir einen Ein-
fluss der Laubwandhöhe auf den Gehalt an titrierbarer 
Säuren im Most ermitteln. Der Säuregehalt des Mos-
tes von 'Zweigelt' bei einer Laubwandhöhe von 120 
bis 130 cm unterschied sich mit 6,1 g/l signifikant 
vom Säuregehalt des Mostes bei einer Laubwandhöhe 
von 60 cm mit 6,8 g/l. Ebenso war bei 'Grüner Veltli-
ner' beim Parameter Säuregehalt im Most ein höchst 
signifikanter Unterschied zwischen der ungeschnitte-
nen Laubwand mit 6,0 g/l und der Laubwandhöhe 68 
cm mit 7,0 g/l feststellbar. Auch beim pH-Wert konn-
ten wir in unseren Untersuchungen im Jahr 2012 sig-
nifikante Unterschiede zwischen den verschiedenen 
Laubwandhöhen feststellen. Signifikante Unterschiede 
waren auch beim 100 Beeren-Gewicht zwischen den 
Laubwandhöhen 60 cm mit 141 g, 100 cm mit 157 g 
und 120 bis 130 cm mit 160 g feststellbar. Außerdem 
waren im Jahr 2011 bei einer Laubwandhöhe von 60 
cm der Ertrag und das Traubengewicht tendenziell am 
geringsten. Koblet (1969) stellte in Analogie dazu 
fest, dass beim Belassen von nur sechs Blättern über 
den Trauben die Trauben weniger schwer wurden.

Weinbewertung

Die Verkostung der Versuchsweine ergab bei beiden 
Rebsorten in keinem der beiden Versuchsjahre signifi-
kante Unterschiede. In der Tendenz wurden die Weine 
der Rebstöcke mit der geringsten Laubwandhöhe am 
schlechtesten bewertet. Daraus kann geschlossen wer-
den, dass sich die aufgrund der sehr niedrigen Laub-
wand verringerte Assimilationsleistung negativ auf die 
Weinqualität auswirkt.

Fazit

Die Laubwandhöhe, die bei der Neuanlage eines 
Weingartens durch die Errichtung des Drahtrahmen-
spaliersystems grundsätzlich festgelegt und durch die 
jährlichen Laubschnittmaßnahmen reguliert wird, 
bietet neben anderen wichtigen weinbaulichen Maß-
nahmen, wie Schnittstärke, Jäten, Ausdünnen oder 
Teilentblätterung der Traubenzone, die Möglichkeit, 
durch eine Veränderung des Blatt/Frucht-Verhältnis-
ses das Mostgewicht zu steuern. Da durch die Photo-
synthese der Blätter nicht nur die Trauben, sondern 
auch die Blätter selbst und andere Reborgane, wie 
Triebe, Holz und Wurzeln, mit Stoffwechselproduk-
ten versorgt werden, ist eine ausreichend große Blatt-
fläche für das Überleben der Reben grundsätzlich von 
entscheidender Bedeutung. Zur Versorgung der Trau-
ben spielt das Blatt/Frucht-Verhältnis eine wichtige 
Rolle. Die hier vorliegenden Untersuchungen haben 
gezeigt, dass ab einer Blattfläche von 1,0 bis 1,4 m² 
pro kg Traubenertrag beziehungsweise einer Laub-
wandhöhe von 108 bis 148 cm bei der Rebsorte 'Grü-
ner Veltliner' und von 120 bis 130 cm bei der Reb-
sorte 'Zweigelt' von einer guten Versorgung der Trau-
ben und dem Erreichen des maximalen Zuckergehalts 
ausgegangen werden kann. Dabei ist auch die Geiz-
triebblattfläche ein nicht zu unterschätzender Faktor. 
Die starke Laubwandeinkürzung und damit die deut-
liche Reduktion des Blatt/Frucht-Verhältnisses boten 
eine Möglichkeit zur Reduktion des Mostgewichts 
und zur Vermeidung eines zu geringen Säuregehalts in 
den reifen und frühen Jahrgängen 2011 und 2012. 
Daraus kann geschlossen werden, dass eine Triebein-
kürzung in derartigen Jahrgängen bei Weißweinsorten 
wie 'Grüner Veltliner' zur Vermeidung von zu gerin-
gen Säure- und zu hohen Alkoholgehalten zielführend 
ist, nicht aber bei Rotweinsorten wie 'Zweigelt'. 
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Unsere Untersuchungen haben gezeigt, dass das Most-
gewicht bei hohen Laubwänden durch eine Vergröße-
rung der photosyntheseaktiven Blattfläche erhöht 
wird. Dabei ist allerdings zu bedenken, dass bei höhe-
ren Laubwänden auch ein größerer Wasserbedarf auf-
grund der gesteigerten Verdunstungsrate durch die 
größere Anzahl an Spaltöffnungen gegeben ist. Insbe-
sondere in Trockenphasen sollte diese Tatsache nicht 
außer Acht gelassen werden. In unseren Untersuchun-
gen konnten aufgrund der ausreichenden Nieder-
schlagsmengen von 488 l/m² sowie 431 l/m² in den 
Vegetationsperioden der Jahre 2011 sowie 2012 keine 
Hinweise auf Wassermangel festgestellt werden. Zur 
Bewertung der Einflüsse sich ändernder und wechsel-
hafter klimatischer Bedingungen sind weitere Unter-
suchungen zu diesem Thema angebracht.
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