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Das Antibiotikum Strepromycin wird im Kernobstbau zur Bekimpfung von Feuerbrand angewandt und wihrend
der Hauptiibertragungszeit der Bliite ausgebracht. Durch Bienen gelangt es in den Honig. Dieser ist ab einem Ge-
halt von 20 ng/g nicht mehr verkehrsfibig und muss entsorgt werden. Ziel dieser Untersuchung war es zu priifen,
inwieweit der Gehalt an Streptomycin in Honig durch Einsatz verschiedener Schonungsmittel verringert werden
kann. Durchgefiibrt wurden die Versuche mit einem Honig/Wasser-Gemisch (40 °Brix). Als Schonungsmittel dien-
ten Aktivkohle, PVPP und Bentonit. Weiters wurde die Auswirkung einer Pastenrisation auf den Gebalt an Strepto-
mycin iberpriift. Eine ausreichende Reduktion von Streptomycin konnte nur mit Bentonit erreicht werden. In den
Proben, denen eine hohere Dosierung an Bentonit zugesetzt wurde, war Streptomycin nicht mehr nachweisbar. In
den Proben mit geringer Dosierung wurde eine signifikante Verringerung erreicht. Ebenso wurde mit einem Aktiv-
koblepriparat eine leichte Verringerung des Streptomycingebalte erzielt. Pasteurisation, PVPP und ein anderes Ak-
tivkoblepriparat hatten keinen signifikanten Effekt.
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Influence of different treatments on streptomycin levels in honey. The antibiotic streptomycin is applied for fire-
blight control in pipfruit cultivation during main transmission time, namely florescence. Bees transfer the antibiotic
into honey, which is not marketable anymore and must be disposed of if streptomycin levels exceed a content of 20
ng/g. The objective of the analyses was to examine to what extent the levels of streptomycin can be reduced by ap-
plying different fining agents. The tests were carried out with a honey-water mixture (40 °Brix). The fining agents
applied were activated charcoal, PVPP and bentonite. Furthermore, the effect of pasteurisation on the level of strep-
tomycin was tested. A sufficient reduction of streptomycin could only be achieved with bentonite. Streptomycin
could not be determined anymore in samples with a higher dose of bentonite, while there was a significant reduction
in samples with a lower dose. Similarly, a slight reduction of the streptomycin level was achieved by applying one ac-
tivated charcoal preparation. Pasteurisation, PVPP and another activated charcoal preparation did not have a signi-

ficant effect.

Keywords: streptomycin, honey, fireblight, fining agents

L’influence de différentes procédures sur la teneur du miel en streptomycine. La streptomycine est utilisée dans la
culture de fruits a pépins afin de lutter contre le feu bactérien. Elle est épandue au cours de la période principale de
transmission, c.-a-d. pendant la floraison. L'antibiotique parvient dans le miel par I'intermédiaire des abeilles. A par-
tir d’une teneur de 20 ng/g, le miel ne peut plus étre vendu et doit étre éliminé. Le but de la présente étude était
d’examiner dans quelle mesure la teneur du miel en streptomycine peut étre réduite par Iutilisation de différents
agents de collage. Les essais ont été menés avec un mélange miel/eau (40 °Brix). Les agents de collage utilisés étaient
le charbon actif, la PVPP et la bentonite. En outre, leffet d’une pastenrisation sur la teneur en streptomycine a été
vérifié. Seule la bentonite a permis d’obtenir une réduction suffisante de la strepromycine. Celle-ci n’était plus déce-
lable dans les échantillons auxquels on avait apporté une dose plus élevée de bentonite. Une réduction significative a
été obtenne dans les échantillons présentant un faible dosage de bentonite. Une faible réduction de la teneur en
streptomycine a également été obtenue avec une préparation de charbon actif. La pastenrisation, la PVPP et une an-
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tre préparation de charbon actif n’ont en aucun effet significatif sur la teneur du miel en streptomycine.
Mots clés : streptomycine, miel, feu bactérien, agent de collage

Im Kernobstanbau wird Streptomycin zur Bekimpfung
von Feuerbrand verwendet. Das Bakterium (Erwinia
amylovora) befillt neben wichtigen Kernobstarten
auch Zierholzgattungen und dringt wihrend der Blute
am besten in die Pflanze ein. Dabei dienen ihm die Bli-
ten als Infektionsstellen und die bestiubenden Insekten
(Bienen) als Ubertriger. Die Bekimpfung erfolgt neben
Schnitt- und Rodungsmafinahmen unter anderem mit
Streptomycinpriparaten, welche die beste Wirkung zei-
gen (BMELYV, 2003).

Das Antibiotikum Streptomycin gehdrt zu den Amino-
glycosiden und wurde als erstes Antibiotikum gegen
Tuberkulose (Mycobacterium tuberculosis) verwendet.
Die antibiotische Wirkung setzt an den Ribosomen an
und stort die Proteinsynthese (HoNORE und COLE,
1994). Ein Problem des Einsatzes von Streptomycin
sind die moglichen Resistenzen des Bakteriums gegen
Streptomycin, welche im genetischen Material der
Chromosome festgelegt werden konnen (HONORE und
CoLE, 1994). Zur Vorbeugung von Resistenzbildung,
besonders von humanpathogenen Bakterien, wird ge-
fordert, den Einsatz von Antibiotika in der Humanme-
dizin und besonders auflerhalb davon so gering wie
moglich zu halten (BMELV, 2003).

Das Plantomycin  (Wirkstoff
Streptomycin) wurde in Deutschland im Mirz 2000
auf drei Jahre befristet zugelassen; seine Verwendung
ist nur unter strengen Auflagen gestattet. Unter ande-
rem miissen Imker, deren Bienenvolker mit dem Mittel
in Kontakt kommen kénnten, von der Anwendung in-
formiert werden, um ein Umsiedeln der Volker zu er-
moglichen (BMELY, 2003).

Im Jahr 2007 konnte sich der Feuerbrand in Osterreich
gut ausbreiten, da gute Infektionsbedingungen wihrend
der Apfelbliite herrschten. Wegen des starken Befalls
mussten auch viele Schnitt- und Rodungsmafinahmen
ergriffen werden (PERsEN, 2008). Im Frithjahr 2008
wurde mit weiterer Verbreitung bei giinstigen Infekti-
onsbedingungen gerechnet. Deshalb wurden im Mirz
2008 vom Bundesamt fiir Ernihrungssicherheit
(BAES) in Osterreich bei Gefahr im Verzug Streptomy-
cinpriparate begrenzt zugelassen. Ebenso wurden nach
einer Risikobewertung des BAES die Bedingungen fest-
gelegt, unter denen der Einsatz moglich ist. Der Einsatz
von Streptomycin wird in Osterreich von den Landes-
behorden genauer definiert. Beispiel hierfiir ist die
oberdsterreichische Pflanzenschutzmittelanwendungs-

Pflanzenschutzmittel

verordnung (LGBI.-OO, 2008).

Ein gleichwertiger Ersatz fiir antibiotikahiltige Pflan-
zenschutzmittel wurde noch nicht gefunden. Die er-
probten Alternativen sind zum Beispiel Desinfektions-
mittel und Antagonisten, wie Hefepraparate und Bakte-
rizide. Nach Streptomycin zeigten Hefepraparate den
nichsthoheren Wirkungsgrad in der Bekimpfung von
Feuerbrand (FRIED et al., 2004).

Honig kann mit vielen Stoffen aus der Umgebung der
Bienen und auch aus der Imkereipraxis kontaminiert
sein. Die Stoffe aus der Umwelt gelangen durch die
Bienen von den Nahrungsquellen, wie Pollen, Nektar
und Pflanzenexsudaten, in den Bienenstock und somit
auch in den Honig und andere Bienenprodukte. Zu be-
achten ist auch, dass die Mehrheit der Kontaminationen
mit Antibiotika aus der Imkereipraxis stammt, und
nicht aus der Umwelt (BoGpaNOV, 2006).

In Gebieten, in denen Streptomycin angewendet wurde,
kann im Frithjahrshonig Streptomycin enthalten sein,
da es mit dem Nektar aufgenommen wird. Dies wird
auch in Studien der Internationalen Bodenseekonferenz
bestitigt, wo in 18 der 282 getesteten Honige Strepto-
mycin nachgewiesen wurde. Diese Honige stammen
aus Gebieten, in denen die Ausbringung von Strepto-
mycin erlaubt war (GOssNER, 2004). Honig mit einem
hoheren Gehalt als 20 Nanogramm Streptomycin pro
Gramm gilt als verunreinigt und darf nicht mehr an
Konsumenten abgegeben werden (KOLBENER, 2004).
Fiir nicht verkehrsfihige Honige muss eine Entschidi-
gung gezahlt werden.

Die Risiken der Verwendung von Antibiotika bestehen
in der Aufnahme von resistenten Keimen oder Antibio-
tika-Riickstinde durch den Verzehr von behandelten
Pflanzen. Die Gefahr durch den Verzehr von Friichten,
bei denen Streptomycin in der Feuerbrandbekimpfung
verwendet wurde, ist gering, da der Einsatz wihrend
der Blite erfolgt und auf den reifen Friichten kein
Streptomycin festgestellt werden konnte. Im Vergleich
dazu sind die Risiken durch Verzehr von kontaminier-
tem Honig problematisch. (DETTENKOFER et al., 2004).
Ein Restrisiko durch kontaminierten Honig aus dem
Ausland bleibt bestehen, da in anderen Lindern Strep-
tomycin als Tierarzneimittel bei Bienen eingesetzt
wird. In einer Studie wurde bei 47 % der aus Ubersee
in die EU importierten Honige ein erhhter Gehalt an
Streptomycin festgestellt (REYBROECK, 2003).

Ziel der Untersuchungen war es, verschiedene Scho-
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nungsmittel hinsichtlich ihrer Wirkung zur Reduktion
der Gehalte an Streptomycin im Honig zu testen. Wei-
ters wurde untersucht, welchen Einfluss eine Pasteuri-
sation des Honigs auf den Gehalt an Streptomycin hat.

Material und Methoden

Fir den Versuch wurde Bienenbliitenhonig (ca. 85
°Brix; Zuchtring Lunz am See; Imkermeister ANDREAS
DaLLHAMMER) verwendet und mit Wasser auf 40 °Brix
verdiinnt. Diesem Honig/Wasser-Gemisch wurde eine
wissrige Losung des Pflanzenschutzmittels FireWall™
17 WP (Fa. AgroSource Inc.) zugesetzt. Dieses Mittel
enthilt den Wirkstoff Streptomycinsulfat (224 g/kg),
welches 179 g/kg reinem Streptomycin entspricht.
Dem Honig-Wasser-Gemisch wurden 50 ng/g Strepto-
mycin zugesetzt. Ein Teil dieses Ansatzes wurde in Fla-
schen im Berieselungspasteur (80 °C, Haltezeit 20 Mi-
nuten) pasteurisiert. Andere Teile wurden geschont
und die erzielten Verringerungen an Streptomycin ver-
glichen. Die Ansitze erfolgten in Mengen von 1 Liter
und wurden als Doppelansatz durchgefiihrt. Als Scho-
nungsmittel wurden zwei verschiedene Kohlepriparate
(Granucol, Ercarbon), Polyvinylpolypyrolidon und Be-
ntonit verwendet. Die Finsatzmengen waren: Gra-
nucol® GE (Fa. Erbsloh, Deutschland), Ercarbon®
SH (Fa. Erbsloh, Deutschland) und Erbsloh-PVPP
(Fa. Erbsloh, Deutschland) mit je 0,5 und 1 g/l und Na-
Calit PORE-TEC (Fa. Erbsloh, Deutschland) mit 2
und 10 g/1. Die Schonung wurde tiber Nacht bei Raum-
temperatur durchgefihrt. Da sich Ercarbon SH nicht
ausreichend absetzte, wurde ein weiterer Tag abgewar-
tet und das Gemisch anschlieffend von den Schonungs-
mitteln abgezogen. Die Proben wurden von der Oster-
reichischen Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssi-
cherheit GmbH (AGES) analysiert. Verwendet wurde
die HPLC-MS-Methode zur Bestimmung von Strepto-
mycin in Honig nach Hancock (LC/MSMS, Nach-
weisgrenze 0,4 pg/kg; Bestimmungsgrenze 1,32 pg/kg).

Ergebnisse

Die Ergebnisse des Schonungsversuches sind in Abbil-
dung 1 und Tabelle 1 dargestellt.

Die Behandlung mittels Pasteurisation zeigte keine we-
sentliche Verringerung des Antibiotikagehaltes Ebenso
zeigten PVPP und Ercarbon®™ sowohl bei der niedrigen
als auch bei der hoheren Dosierung keine signifikanten
Effekte hinsichtlich der Reduktion von Streptomycin.
Mittels hoherer Einsatzmengen von Granucol® konnte
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Tab. 1: Einteilung der Proben in Untergruppe (Tukey-HSD)

Untergruppe fiir o = 0,05

Schénungsmittel

1 2 3
ohne Streptomycin 0,00
Bentonit (10 g/I) 0,00
Bentonit (2 g/1) 3,35
Granucol (1 g/1) 21,60
Granucol (0,5 g/1) 28,35 28,35
Ercarbon (0,5 g/1) 29,45 29,45
Ercarbon (1 g/l) 29,90 29,90
pasteurisiert 30,35 30,35
PVPP (1 g/l) 30,65 30,65
PVPP (0,5 g/l) 30,85 30,85
mit Streptomycin 31,45
Signifikanz 0,93 0,06 0,96

/kg Strepomycin
35 Hg/Kg pomy:

30
25
20
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10

Abb. 1: Grafische Darstellung der Streptomycingehalte
im Honig-Wasser-Gemisch nach Schonungsversu-
chen

eine geringfligige Abnahme des Streptomycingehalts er-
reicht werden. Der Einsatz von Bentonit (NaCalit
PORE-TEC) hatte eine signifikante Verringerung des
Gehalts an Streptomycin zur Folge.

Auch bei der geringeren Dosierung ist eine deutliche
Abnahme des Antibiotikagehalts zu erkennen. Bei einer
héheren Zugabemenge von 10 g/l Bentonit ist Strepto-
mycin im Honig-Wasser-Gemisch nicht mehr nach-
weisbar.

Diskussion

Das Aktivkohlepriparat Granucol® erzielte nur einen
unzureichenden Erfolg, und die anderen Behandlungs-
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methoden, mit Ausnahme von Bentonit, wiesen keine
Verringerung des Streptomycingehalts auf. Durch Zu-
satz von Bentonit kann der Gehalt an Streptomycin im
Honig ausreichend verringert und dieser damit einer
weiteren Verwendung zugefiihrt werden. Zur Ermitt-
lung der optimalen Dosierung sind jedoch weitere Ver-
suche notwendig.
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